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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai ligu nay thudc loai séch giéo trinh nén cac nguon thong tin c6 thé dugc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi Muc dich khac mang tinh léch lac hoac sur dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LO1 GIOI THIEU

Gidi thigu xudt xiz cia gido trinh: Bé phu hop véi chuong trinh giang
day theo kiéu tich lily tin chi noi dung cua tirng mon hoc ciing dugc diéu
chinh lai cho phu hgp vdi chuong trinh. Vi vay trong qué trinh bién soan
tac gia da tong hop thong tin cua nhiéu ngudn tai liéu khac nhau dé giao
trinh giang day cho mé dun mé hoc dwgc ngin gon va xuc tich hon. Giao
trinh gom c6 bdn chuong dugc xap theo thir tu ¢é dé tiép thu kién thuc
nguoi hoc. Cac chuong trong chuong trinh dam bao phu hop véi chuong
trinh khung.

Loi cam on. Téi xin géi 161 cdm on dén 161 cam on chdn thanh dén tat ca quy
thdy ¢é dong nghiép da nhiét tinh gép y giip dé dé hoan thién diroc gio trinh
nay.

Da Lat, ngay 25 thang 06 ndm 2017
Tham gia bién soan

1. Chi bién: Nguyén Tran Kha Ngoc Linh
2. Phan Trung Hiéu



MUC LUC

N . TRANG
TUYEN BO BAN QUYEN ...ttt st st sae st sas s st s assenassessassesasassansssssanes 1
0TI e] [0 ] I 1 1) =1 OO 2
GIAO TRINH MON HOC/MO DUN ...ttt s s ae et es s st es s s ses s s enssasaesesnans 6

Tén mon hoc/md dun: Cung CAP QBN 2. ....co.vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesses e ses s essses s s sassassss s s seneas 6
M MON NOC/MO AUN: M 17 ..ottt e e st s e ae e e snt e s sbee e sareesaees 6
Vj tri, tinh chat, ¥ nghia va vai trd ctia MON /MO QUN:........cv.vveevereeeeceereeeeeeeseeeeeeeee s 6
MucC tiéU CUA MON NOC/MO QUN:.....eiiieiietie ettt ettt et e st s s e e st e s ssbeeesntessabeeesabeesnres 6
BAI MO DAU: KHAI QUAT VE HE THONG DIEN DAN DUNG .......ovevieeceeeeceeeeeee s seenesssessesnessss e 7

NNAIML Lottt e eee e e et e e e e tbeeeeeetba e e e e tbaeeesassaeeesassaeeesastaaeesassseeesantaeseeansseeeeannreeeeannreeean 7
IVIUC 18U 1eteeieeet ettt ettt ettt ettt e et e e be e s te e s tbe s abeeabe e be e be e beessaesaseeabeenbeetaesbaestsesabesaseeabeenbeeseesaensnas 7
NOT AUNG CRINN: L.ttt ettt sttt et e s e s eseeseeseesesbeebassessansessenaenens 7
1. CUNG CAP DIEN VA TIEU THU DIEN w.ooveeeeceeeeeeee ettt saesses s esse e snes s seenens 7
2. NHONG YEU CAU DOI VI PHUONG AN CUNG CAP DIEN.......oeeeeceeeeeeceeseeeeeceee e, 7
2.1. DO tin CAY CUNG CAP GIBN c.voevieeeeeeeceeeeete ettt ettt ettt et ete et e e ae et e s ens e e eseeseebeeteeteesesensensensenes 7

2.2, ChEL IWONEG GI8N ..ottt ettt et eteebe et et et e s e e eseeseeseebeeteeteetesensensensenes 8

2.3 KINN T oottt senn e 8

D B Y o I o ¥ o PPN 9

BAI 1: KY THUAT DOC VA SU DUNG BANG VE .....ouroereeeieeeeeeeee e snsas oo 10

Gigi thigu: Chuong nay gitip nguoi hoc ¢6 téng hop hé thdng cung cip dién ciia nghanh dién Viét Nam.

................................................................................................................................................................... 10
O T 1= R 10
NN FoT I (W T 1o 1] o TSRS 10
1. KY HIEU TREN BANG VE. ..ottt ss s s s sannsnes 11
0 R N Y T=TU I ol = T 11

1.2, KY hiU thit i trONE NN ..ttt sttt et st sre et e sre s e besre et 12

1.3, KY hiU thi€t Bi NOTthAL....ccvieeiicecece ettt et st s s et e b et ebesre et 13

1.4. Ky hiéu thi€t bi i8N tr8N DANG V. ....ooveeeeieiceeeceeeeeeete ettt ettt st st sae et 13

T A =T e A (o X T 12T LT 14



2. PHAN TICH HE THONG PHAN TREN BANG VE. o.veeeveeeeeeeeeeeeeeee s sesesesesesesesesesesesesesesesesesesesenenens 14

2.1. Doc va hi€u CAC thi€t i trEN DANG VB.....ocvevieieeeeeeeeeeee ettt ettt enea 14
2.2. Phan tich AUWONE Qi dAY. .ooociieeieiiie ettt et e e s e s st e e s s bae e e sssbreeesnnnreeen 15
2.3. An t0an khi di d8Y VA thIBT Di. oucvveeeeceeieeceeece ettt 15
2. CAC BAI TAP XAC DINH CAC THIET BI TREN BANG VE. ..o 17
D O - T T T Tole [ Yo T - [V T 17
2.2.Bai 2 phAn tICh DANG VE. ..ottt ettt ettt sbeene et 17
2.3.Bai 3 PhAN tICh DANG VE. ..ottt ettt et et aesteens b 19
2.4.Bai 3 PhAN tICh DANG VE. ..ottt et r et et et eaesteenre b 20
BAI 2: KY THUAT LAP DIEN AM TUONG ... eeese e eese s seeenes 21
IVIUC THBU 1eeteeciie ettt ettt ettt et e te e s te e s e e st e et e e be e ba e baeesbeeabeesbeesbeesssesasesabeeabeenbaesseesseessbesabeenseesanns 21
NOT AUNG CRINNE ettt a ettt et et nes 21
1. XACDINH VI TRITHIET BlL. oottt sse s ssessasse s s 22
1L CAU A0 weeeieieee ettt e ee et e et e e et e et e st e saeesaeeeeaeeeteeeseesseesaeesasesseseneeasteaneeaeeseeeneeeaneenreenreens 22
1.2  NGUYEN IY LM VIBC...ntiiie ettt e bt e e e st e e e s bt e e e e ebteeeesbeeeessantaeeesastaeaennns 22

2. KY THUAT CAT TUONG DAT ONG, HOP NOIDAY. ... eesee s 23
D2 O N = (U A=Y o I LV o To ¥ 1 A o V-S5SSR 23

3 KY THUAT DI DAYttt bbbttt bbb s e 23
R RO | T o 1= SO 23
3.2, BB ONE creetiereeteete ettt ettt ettt et ettt eteeteebe et et et ettt eaeeteeteeae et et et et eaeereeteeteeaeetetenteneereas 25
3.3. LONG GAY 1.ttt t ettt ettt et et et e et et et et eaeeaeete et e b et et et et entereeteeteeaeete s enseneeneas 26
3. CAC BAI TAP UON ONG LAP DAT ONG, HOP NOL. ..coceoeeeeeeeeeeseeeseess e 27
BAI 3. THUC HANH LAP DAT DIEN GIADUNG ... eseeseee e ssse s ssse s sssesansesnees 28
CTTo 11 AL T=T P 28
Y Lo =TV O 28
T T I [0 T T 1] o SRR 28
1. LAP IMACH NOTTHAT ..o s s sessneoe 28
2. LAP DAT HE THONG GOl CUA ..o 28
3. LAP DAT HE THONG CAMERA. ......coeveeeeeeeeeeee e en e ssneee 31



5. LAP DAT CAC HE THONG DIEN NHA CAO TANG. ..e.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s e eeseve e s e s s e s eesenenons 31

BAIA, CHONG SET......oumivuierieoiecieese s bbbt 32
GIGTThiBU: oo 32
IVIUC 18U 1eeuteeetie ettt ettt e ettt e e et e e s te e s ta e s abeeabe e be e baesbaeesbeesseensaesseesseesasesaseenbeenbeenseesseesssesabeentaantanns 32
INOT AUNG CRINNE ettt sttt sttt b et nes 32
.1 S hinh thanh S8t va tAC hai CUA S ....eiiieiiieie ettt ettt et e st e e s e e s st e e s eaaeesaeeens 32
2. BA0 V& ChONE SEt AANN trC LIEP. cuvivviieiiiieeeceeete ettt sttt st ettt s ere et e bbb e b s sre et e 35

2.1, CO thU SEE (COT ERU IB1). +rvvereereeeseeeeeeeeeseeeeeeeeeeesesseseeessseeeeesesseseeseeeeesseseeess e eeessesseesseeeeseeees 35
2.2. Pham Vi DA0 V& CUA COL TNU SBL. c..eveieieeeeie ettt ettt st s et et e e s eteeesaessbeesenaeesareesns 35
2.3. Mot s8 diém can chi y khi bdo vé chdng sét danh truC ti€P. ..oveveeeveeereeeeeceeeeee e 41
3. B30 vé ch8ng sét cho duONg dAY tAi AIBN.....c.ecuiceiieieeceeececeee ettt et 44
4. B3o vé chdng sét lan truyén tir durorng day VA0 tram. .....oveeeuieiieiieiecteeeeeeeeeee ettt 46
4.1.KNE NG PRONG GIEN..ooveiiiceeceeteceeceee ettt ettt et ettt et be e be b e be s esbeeaeenaeeees 47
4.2.ChENE 56t BNE. (CSO NAY PT). eiviiiieeeeeeeteete ettt ettt ettt et te ettt ene st eseeteeaeeteeaesensensensenis 48
4.3, ChBNG SEL VaN. (CSV NAY PB) ....vivieveeeeeieteeteeteeteete ettt ettt et ettt et ene e eseeteeaeeteeaesensensensenis 51
4.4. B3o vé chdng sét lan truyén tir dwdrng day vao tram bién ap (35B110)KV.....ccevereereeveveneenene. 56
5. M6t s6 vi du bao vé ch8ng sét cho CAC CONG LrNN c..c.oovvivieiiiicececeeeeeeeeeee e 58
B NG QAT ettt et et e e et et ettt e e eteeteebe et et e s e st e st eaeeteeaeete et eete et et enteneeneereeteeteete et etententenseneens 60
7. Tinh todn trang bi MBI Gt c...ocvicviieeceeececeeee ettt ettt et ereeteeteebe et et e s ens e ene e 62
7.0, CACH ThrC NIBN NBT GAT ettt et e et e et e et eseee st easte et eeseeseeseeeeseenseesseesreesnesenesane 62

7.2, TINh £08N NOT GAT NNAN T201 1wttt ettt et e e et e et e et e et e et e eeeeeeseeeeeeeenseesseeseeseesenesne 65



GIAO TRINH MON HQC/MO PUN
Tén mon hoe/mé dun: Cung Cép dién 2.
M& mon hoc/mé dun: MP17
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro cia mon hoc/mé dun:

- Vi tri: M6 dun nay hoc sau cac mén hoc: An toan lao dong; Mach dién; Po
luong dién; Vat liéu dién; Khi cu dién, cung cap dién 1. Hoc trudc cac mon ky
thuat cam bién, vi diéu khién, PLC.

- Tinh chit: La mé dun ki thuat chuy@n nghanh, thuéc mé dun dao tao nghé bt
buoc.

- Y nghia va vai trd ctia mén hoc/mé dun: Gido trinh ¢6 thé st dung lam tai liéu
cho sinh vién nganh ky thuat, hoc vién, sinh vién cao dang k¥ thuat cing nhu k§
thuat vién dang lam viéc lién quan dén hé théng ludi dién nghanh dién lyc.

Muc tiéu cia mon hoc/mé dun:
- V¢ kién thic:

+ Tinh chon duoc day dan, b tri hé théng chiéu sang phu hop véi diéu kién
lam viéc, muc dich str dung theo qui dinh k¥ thuat.

- V& ki nang:
+ Lap dat duoc hé théng dién dan dung theo Tiéu chuan Viét Nam.
+ Tinh chon duoc néi dat va chong sét cho dudng day tai dién va cac cong trinh
phu
- V& nang lyc ty chu va trach nhigm:
- Ren luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.

- C6 kha ning tu nghién ctu, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan dén mén
hoc dé van dung vao hoat dong hoc tap.

- Van dung duoc cac kién thuc ty nghién ciu, hoc tap va kién thic, k§ ning
da duoc hoc dé hoan thién cac ki nang lién quan dén mén hoc mot cach khoa hoc,
dang quy dinh.



BAI MO PAU: KHAI QUAT VE HE THONG PIEN DAN DUNG
Gii thiéu: Chuong nay gitip ngudi hoc ¢6 tong hop hé théng cung cap dién cua
nghanh dién Viét Nam.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc dic diém, cac yéu cau ddi véi ngudn nang luong, nha may
dién, mang lu6i dién, ho tiéu thu, hé thdng bao vé va trung tam diéu do.

- Van dung dng cac yéu cau va ndi dung cha yéu khi thiét ké he théng
cung cap dién.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tic trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:

1. CUNG CAP PIEN VA TIEU THU PIEN
Hé théng dién bao géom ba khau: nguon dién, truyén tai dién va tiéu thu

Ngudn dién 1a cac nha may dién (thuy dién, nhiét dién, dién nguyén tir ...)
va cac tram phat dién (diézen, dién mat troi...).

Tiéu thu dién bao gom tat ca cac ddi tuong str dung dién ning trong cac linh
vuc kinh té va doi song: cong nghiép, ndng nghiép, 1am nghiép, giao théng van
tai, thuong mai, dich vu, phuc vu sinh hoat. ..

Pé truyén tai dién tir nguon phat dén cac ho tiéu thu nguoi ta sir dung ludi
dién. Ludi dién bao gom duong day tai dién va tram bién ap. Ludi dién nudc ta
hién c6 nhiéu cap dién ap: 0,4KV, 6KV, 10KV, 22KV, 35KV, 110KV, 220KV
va 500KV. Mt sé chuyén gia cho rang trong tuong lai lugi dién Viét nam chi nén
tén tai nam cap dién ap: 0,4KV, 22KV, 110KV, 220KV va 500K V.

C6 nhiéu cach phan loai luéi dién:

Can ctr vao tri s6 cua dién ap, chia ra ludi dién siéu cao ap (500KV), ludi
dién cao ap (220KV, 110KV), ludi trung &p (35KV, 22KV, 10KV, 6KV) luai
dién ha ap (0,4KV).

Cin ¢t vao nhiém vy, chia ra luéi cung cap (500KV, 220KV, 110KV),
lugi phan phéi (35KV, 22KV, 10KV, 6KV, 0,4KV).

Ngoai ra con nhiéu cach chia khéac, Vi du can cir vao pham vi cap dién,
chia ra lugi khu vuc, lugi dia phuong: cin ci vao sb pha, chia ra lugi mot pha, hai
pha, ba pha; can ct vao ddi tugng cap dién chia ra lugi cong nghiép, ludi nong
nghiép, ludi do thi...

2. NHUNG YEU CAU POl VOl PHUONG AN CUNG CAP PIEN
Bat ky mot phwong an (hoic du an) cung cap dién nao ciing phai thoa man
4 yéu cau co ban sau:

2.1. Pé tin cay cung cap dién

D6 1a mac dam bao lién tuc cung cap dién tuy thudc vao tinh chat caa ho



dung dién.

Ho loai 1: 1a nhitng ho rat quan trong khdng duoc dé mat dién, néu xay ra
mat dién s& gay ra hau qua nghiém trong.

- Lam mét an ninh chinh tri, mat trat tu xa hoi. D6 1a san bay, cang hang
hai, khu quan su, khu ngoai giao doan, cac dai s quan, nha ga, bén xe, truc giao
théng chinh trong thanh phd...

- Lam thiét hai 16n dbi véi nén kinh té qudc dan. Bo 1a khu cong
nghiép, khu ché xuat, dau khi, luyén kim, nha may co khi Ion, tram bom ndng
nghiép Ién... Nhitng ho ndy déng vai trd quan trong trong nén kinh té quoc dan.

- Lam nguy hai‘dé’n tinh mang con ngui.
Ho loai 2: bao gom céc xi nghiép ché tao hang tiéu dung (nhu xe dap,

vong bi, banh keo, dd nhua ...) va thuwong mai, dich vu (khach san, siéu thi,
trung tam thuwong mai 16n...). V&i nhitng hé nay néu mat dién s& bj thua thiét vé
kinh té nhu dan cong,gay tha pham, ché pham pha v hop dong cung cap
nguyén liéu hoic san pham cho khach hang, 1am giam sat doanh sé va i xuat. ..

Ho loai 3: 1a nhitng ho khdng quan trong cho phép mat dién tam thoi khi
can thiét. B4 12 ho anh sang sinh hoat d thi va ndng thén.

2.2. Chat lwong dién

Chét luong dién duoc thé hién ¢ hai chi tiéu: tan sé (f) va dién ap (V).
Mot phuong &n cap dién co chat luong tét 13 phuong an dam bao trj s6 tan s6 va
dién 4p nam trong gidi han cho phép. Co quan Trung tam Diéu d6 Qudc gia chiu
trach nhiém diéu chinh tan sé chung cho hé thdng dién. Viéc dam bao cho dién
ap tai moi diém nat trén lugi trung ap va ha ap nam trong pham vi cho phép la
nhiém vu cta ki su thiét ké va van hanh luéi cung cép dién.

DPé dam bao cho céc thiét bi ding dién (dong co, dén, quat, ta lanh, ti
vi...) 1am viéc binh thudng yéu cau dién &p dat vao cuc cac thiét bi dung dién
khéng dugc chénh léch qua 5% so véi tri sé dién 4p dinh muac. Do chénh léch
dién ap so véi tri sé dinh mirc goi 12 d6 chénh léch dién ap, ky hiéu 1a sU.

oU =U -Udm

Yéu cau: [3U < 5%Udm

2.3. Kinh té

Tinh kinh té cua mot phuong an cap dién thé hién gau hai chi tiéu: von
dau tu va phi ton van hanh.



Vén dau tu mot cong trinh dién bao gom tién mua vat tu, thiét bi, tién
van chuyén, tién thi nghiém, thir nghiém, tién mua dat dai, dé bt hoa mau,
tién khao sat thiét ké, tiém lap dat, nghiém thu.

Phi ton van hanh bao gd cac khoan tién phai chi phi trong qua trinh
van hanh cong trinh dién: Tién lwong can bd quan ly, can bo ki thuat, cong
nhan van hanh, tién bao dudng dinh ky, tién stra chia, trung dai tu, tién th
nghiém, thi nghiém, tién ton that dién nang trén cong trinh dién.

Thuong thi hai khoan kinh phi nay luén mau thuin nhau, néu von dau tu
I6n thi phi ton van hanh nho va nguoc lai. Vi du: néu chon tiét dién day dan
nho thi tién mua it di nhung tién ton that dién nang lai tang 1&n do dién tro day
l6n hon. Vi du: néu mua thiét bi dién loai tét thi dat nhung giam duoc phi ton
van hanh do it phai stra chira, bao dudng...

2.4. An toan

An toan 13 vin dé quan trong, tham chi phai dat 1én hang dau khi thiét ké,
lip dit, van hanh cong trinh dién. An toan cho can bo van hanh, an toan
cho thiét bi, cong trinh dién, an toan cho nguoi dan va cac cong trinh dan
dung lan

can.

Nguoi thiét ké va van hanh cong trinh dién phai nnghiém chinh tuan
tha triét dé cac quy dinh, ndi quy an toan, vi du khoan cach an toan gitra
cong trinh dién va cong trinh dan dung, khoang cach an toan tir day dan toi
mat dat...



BAI 1: KY THUAT PQC VA SUDUNG BANG VE
Gi6i thiéu: Chuong nay giup ngudi hoc 6 tong hop hé théng cung cap dién
cua nghanh dién Viét Nam.
Muc tiéu:
- Phan tich dugc dic diém, cac yéu cau ddi vai ngudn ning luong, nha
may dién, mang ludi dién, ho tiéu thy, hé thdng bao vé va trung tam diéu do.

- Van dung dung cac yéu cau va ndi dung cha yéu khi thiét ké hé thong
cung cap dién.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tic trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:
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1. KY HIEU TREN BANG VE.

1.1. Ky hiéu cua

T Teén goi Ky hiéu
5 Cira di moét canh tr dong (hai
’ phia)
g e g g : NS
5 Cura di hai canh déng tr dong 3 e
(hai phia)
7 | Cira di quay quanh truc ding - | @ | ==
8 | Cira lia mot cdnh = =
9 | Cira lia hai canh "
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1.2. Ky hiéu thiét bi trong nha

10 | Cura xép kéo ngang P
11 | Cira nang hay cuén

.. - O | Z
12 | Chéiu xi kiéu ngdi xom 0 0O M
13 | Chéu tiéu sdt ruor 4‘7_ C\}

‘héu tiéu sat nrong |

) " = =
14 | Mdng tiéu = [
15 | Ong phun nwée fy—— b
16 | Phéu thu nude ban

a) Hinh chir nhat
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1.3. Ky hiéu thiét bi ndi that.

Ten goi Ky hiéu Tén goi Ky hiéu
& ]
R i L] | E] . i :
Ban ghé | | Ghé s6 pha
= [=ln m
O O JESERNE
Ctra di 4 canh Cira so

Cau thang
(Hinh vuéng
16 den 12

vi tri ¢6 cot)

PUNN|

Duong ghi kich thude.
ruc

4100 | 4200 {4400 1§00}
3 3400 A 3

700 |

T
A

16858 X

B

1.4. Ky hiéu thiét bi dién trén bang vé.

Tén goi Ki hi¢u Tén goi Ki hi¢u
Dong dién mét chiéu Day pha A
Dong dién xoay chiéu o DAy trung tinh 1o}
Cwe duong —+ Hai ddy dan chéonhau
Cucam —_— Hai diy dan ndinhau

Ciu dao hai cuc; ba
cye

s $ Ciu dao hai cye; ba cue
[

i, H

Cong tic hai cue = Céng tic ba cuc

Ciu chi —E==— | Chinluwu

Pén huynh quang —(X)— | Chuéngdién

Pén sgi dot _®_ O dién —
Quat triin N O dién va phich cim dién

i
!
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1.5. Ky hiéu so d6 bang vé&

| e 2 o
= e

So do nguven Iy
L4 LEL iL
77 777 77
:: é
Sordodom tuyen

2. PHAN TICH HE THONG PHAN TREN BANG VE.

2.1. Poc va hiéu cac thiét bi trén bang vé.

Khi str dung phai dam bao cac tiéu chuan ki thuat va an toan. Khong dat
bép trén dat, nhat 13 noi 4m wot, phai dit bép trén cao, noi kho réo. Khi khong sir
dung bép can phai rat phich dién ra. Bac biét khong duoc dé nudc tir dung cu
dun nau tran ra bép dé 1am hu hong bép. Phai ludn gitt bép sach s&, sau mdi lan
dun nau phai lau choi bép.

14



2.2. Phan tich duong di day.

- Budc 1: Théo thtr tu cac dinh vit nhu & hinh vé trong tai liéu hudng dan
st dung néu co.

- Budc 2: Thao céac phu kién theo tha tu nhu chi dan ¢ tai lieu sur dung.

- Bude 3: Xac dinh cac thanh phan linh kién can chinh stra.

- Bu6c 4: St dung may do VOM bac sang thang do dién tro dé xac dinh
chinh xac linh kién bi hu hong.

- Budc 5: Sau khi stra khic phuc hu héng sir dung can sir dung VOM do
thdng mach.

- Buégc 6: Lap rap lai thiét bi dung k§y thuat chu ¥ cach dién an toan.

Chu y can xac dinh duoc cac nguyén nhan gay hu hong chinh xac dé sira
chita hiéu qua nhanh chéng nhitng hu hong dam bao an toan cho ngudi va thiét
bi. Hu hong thong thuong cua bép 1a role nhiét dung dé dong mé tiép diém da bi
gia hoa, day dién tro dut, céng tac chuyén mach khong tiép xtc, dat cau chi...
2.3. An toan khi di day va thiét bi.

Mot bép dién dat tiéu chuan chét lugng phai cd tudi tho khong dudi 400 gio
st dung. Khi mua bép dién , can phai cam tha vao 6 dién dé kiém tra hién tuong
ro dién.

Day dan dién (day dan caa bép dién, day dan cia 6 cam dién) phai chon loai
chiu tai 16n hon cong suat caa bép dién .

Dé tranh nguy hiém do bj dién giat, khong dugc nhing bép dién vao nudc
hoic cac chat long khac dé lau rira.

Nén tat bép dién trude khi cdm dién hoic thao phich cam ra khoi 6 cam.
Khéng giat manh day khi rat knoi 6 cam, cam tay vao phich cim rat phich ra.

Khong dé day dan cua bép dién cham vao bé mat ndng tranh 1am hong cach
dién gay nén ha mach dién va khi khong dung bép dién nita thi phai thao bép dién
khoi ngudn dién.
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Khéng dung bép dién khi day dan bi hong hoic néu bép dién da bi hong hay
bi yéu. Dé
tranh nguy hiém do bi dién giat, khéng nén tu thao bép dién ra khi chua hiéu rd
vé cau
tao, nguyén ly lam viéc va céch sira chira né.

DPé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, khéng xay ra chay, bong,
ngudi sir dung nén doc tat ca nhimg hudng dan vé st dung va bao quan bép dién.

Dé tranh qua tai mach dién, khéng nén dung nhiing thiét bi c6 céng suat
I6n trén ciing mot mach dién. Tt nhat nén dung cong tac tu dong di lién véi 6
cam bép dién.
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2. CAC BAI TAP XAC DINH CAC THIET BI TREN BANG VE.

2.1. Bai 1 xac dinh bang vé.

= o

retz | Fe11 |
3N

)

PBZA %
. _lg, e

15

sV
41 ';l--l-." }F é}nu

e

s

Quzat loc bui
VI
15 KW

2.2. Bai 2 phan tich bang vé.
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2.3. Bai 3 phan tich bang vé.
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2.4. Bai 3 phan tich bang vé.
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BAI 2: KY THUAT LAP PIEN AM TUONG
Gigi thiéu: Ban ui dién cé nhiéu loai khac nhau, ¢ loai ban ui tu dong
diéu chinh nhiét do khong c6 phun nuéc (ban i kho), c6 loai tu dong diéu
chinh nhiét &6 va phun nuéc, c6 loai ban ti hoi nudc. Hién nay ban i con lap
thém cac mach dién tir, ban dan dé c6 thé diéu chinh nhiét d theo chuong trinh
chinh x4c dén ting do.

Muc tiéu:
- Phan tich dugc dic diém, cac yéu cau ddi vai ngudn ning luong, nha
may dién, mang ludi dién, ho tiéu thy, hé théng bao vé va trung tam diéu do.

- Van dung dung cac yéu cau va ndi dung cha yéu khi thiét ké hé thong
cung cap dién.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tic trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:
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1. XAC PINH VI TRI THIET BI..
1.1. Chu tao.

CAu tao ban ti c6 hai bo phan chinh: Day dbt néng va vo ban ti. Day dot nong
duoc lam bﬁng hop kim Niken - Crom, chiu dugc nhiét do cao. Vo ban i gém dé
va nap. Dé duoc 1am bing gang hodc hop kim nhom, duge danh bong hodc ma
Crém. Cac ban i mdi hién nay nhe, khong can trong luong nang de 1én vai, dé
duoc 1am bang hop kim nhém. Nip duoc lam bang dong, thép ma crom hodc
nhua chiu nhiét, trén c6 grfln tay cam cing béng nhua chju nhiét. Diéu chinh nhiét
do ty dong cua ban ui béng role nhi¢t RN dong mé mach di¢n cép cho day di¢n
trd. Tuy vi tri diéu chinh ctia role nhiét RN dé cho cam léch tam thay doi thay
doi khoang cach vi tri tiép diém ctia role nhiét ma ban ui ¢ nhiét do lam viéc
khac nhau. Dong dién di vao day dién trd cua ban i phai di qua mdt doan dién
tré ngan, tao sut ap 2,5V dung cho dén tin hiéu .

1.2. Nguyén ly lam viéc.

Khi cho dién vao ban ui, dong dién chay trong day dot nong, day dét ndng
toa nhiét, nhiét duoc tich vao dé cua ban i 1am ndng ban vi. Trong ban i ¢ role
nhiét, phan tir co ban cua role nhiét & mot thanh kim loai kép, cau tao tir hai
tam kim loai, mot tam cé hé s dan na nhiét 16n, mot tam ¢é hé sb dan né nhiét
nho (hinh 2.1).

Khi nhiét do cua ban ui dat d&én tri sé quy dinh thi nhiét lugng toa ra
ctia ban ui 1am cho thanh kim loai kép bi uén cong vé phia tam kim loai c6
hé s6 dan nd nhd, noé day tiép diém, két qua 1am cat mach dién vao ban Ia.
Khi ban ui ngudi thanh kim loai tro vé dang ban dau, tiép diém role nhiét ty
dong dong lai lam kin mach dién, ban ui dugc dong dién, dén tin hiéu
sang. Thoi gian dong mé cua role nhiét phy thudc vao viée diéu chinh nhiét do
can thiét 1a bao nhiéu.
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2. KY THUAT CAT TUONG PAT ONG, HOP NOI DAY.
Hién nay ban ui hoi nude duoc st dung rat phd bién. N6 cd chirc ning tu tao
hoi nudc phun vao vai,

2.1. Nguyén 1y hoat dong.

Khi cho dién vao ban ui, dong dién chay trong day dét néng, day dét ndng
toa nhiét lam nong nudc tich trong ban i tao ra hoi. Trong ban ui ¢6 role nhiét,
phan tir co ban cua role nhiét 1a mot thanh kim loai kép, ciu tao tir hai tim kim
loai, mot tam cd hé sb dan nd nhiét 16n, mot tam cd hé sb dan né nhiét nho dé
diéu chinh nhiét lugng téa hoi cua ban i.

Khi nhiét @6 cua ban ui dat dén tri s quy dinh thi nhiét luong toa ra
ctia ban ui 1am cho thanh kim loai kép bi uén cong vé phia tam kim loai c6
hé s6 dan no nho, no day tiép diém, két qua lam cat mach dién vao ban Ia.
Khi ban i ngudi thanh kim loai tré vé dang ban dau, tiép diém role nhiét ty
dong dong lai lam kin mach dién, ban ui dugc dong dién, dén tin hiéu D
séang. Thoi gian dong md cua role nhiét phyu thudc vao viéc diéu chinh nhiét do
can thiét 1 bao nhiéu.

3. KY THUAT PI DAY.

3.1. Cat tuong.

Str dung ban wi hoi mudn ban ui hoi ludn hoat dong tot, can sir dung va bao
quan dung cach. Nudgc sir dung cho ban i phai 12 loai it tap chat dé khdng bi
dong phén, can trong binh. Tét nhat 13 cho nudc loc vao ban 1. Nudc may hay
nudc giéng thuong chira ham lugng nho cac khoang chat, cin sét. Néu sir dung lau
ngay ching s& két tua 1am tic céc 16 phun hoi nuéc hoic bam lai trén thiét bi 1am
ban quan 4o.

Khéng cho bat ctr hda chat tao mui thom nao vao binh chira nuéc vi hoé
chat khi gap nhiét 6 cao s& dn mon cac chi tiét bén trong ban 1a. Khi 13 hoi nudc
phun nhiéu va manh nén phai thuong xuyén thém nudc.
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Khi cho nudc vao ngan chira, khong dé qua vach chi dinh MAX, lau sach
nudc bi tran ra ngoai mat ban 1. Bé khi 1a khong bi ri nudce can chi y: Lic moi
cam dién, khdng nén vin nim hoi ngay, hiy dé & mirc 0 va doi khoang 3 dén 5
phat. Khi mat ban i nong 1én du dé nudc bdc hoi méi ting dan lwong hoi thoét ra.
Tuy vao chat liéu vai dé st dung ban i hop Iy. Vi céc loai vai 1am bang soi
téng hop nhu polyester, nylon... nén 1a & mac nhiét do thap nhat va sir dung
hoi nudc & mac it nhat. Vai bong, lanh thuong rat nhan, can & nhiét dé cao, muc
hoi nuéc nhiéu. Vi vai len va cac loai vai khac nén 1a ¢ nhiét d6 trung binh hoic
cao. O nhiét do qua thap hoi nude kho thoat ra, nude cb thé bi ro ri 1am ban quan
ao.

Khi sir dung xong, nén d6 hét nuéc con thira dé tranh bi dong can, lay vai
mém lau sach tir tay cam cho dén d4y ban 13. Cach vé sinh ban i va cach khir gi
cho ban ui

+ V& sinh ban 1a: P6 day nudc vao binh chira, sau d6 dé nit hoi nuéc & s6

Cém dién vao ban ui va vin nit nhiét & mac nong nhat dén khi role nhiét cat,
- Vin dan ntm hoi 1én vi tri cao nhat,

- X4 hoi cho dén khi binh nuéc néng trong ban tican hét nudc, can bam sé
nhanh chdong bién mét.

+ Céach khtr gi cho ban i dién:

Thong thuong vo bén ngoai caa ban ai c6 ma mot 16p hop kim rat kho bi ri,
nhung do st dung lau ngay hoac bi xay xat do va cham, 16p ma bi tréc ra, ban ui
bi gi, khi 1a s& 1am ban quan 4o0. Duéi ddy 1a mot sb cach dé tay sach:

- Sau khi ban ui néng, ding mét manh vai am 1a di 1a lai nhiéu lan trén
manh vai dé lau gi.

- Cho cho ban i nguoi, bdi mot it kem danh rang 1én bé mat, sau d6 lau nhe
bang vai nhung hoic vai thun sach.
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- G4p mot khian 4m sao cho nd 16n bang mat ban 13, rai déu 18n trén mot
l6p bot cacbonatnatri, sau d6 cam dién, 1a nhiéu lan 1én khian mat am cho dén khi
nude bée hoi hét. Chui cho bot cacbonatnatri roi hét thi gi sét ciing bién mat.

- Cho ban ui néng 18n, bdi mot it ddm hoac bdi mét it dau parafin, sau d6
ding vai chui, chat ban s& bi chui sach.

- Khéng nén dung gidy nham hoic dao dé cao gi, nhu vay s& lam mat di 16p
ma & mat ban 13, anh hudng dén tudi tho caa ban 1a.

+ B4ao quan ban i hoi nudc
- Khi duing xong, lay vai mém lau sach tir tay cam cho dén ddy ban 1a. Vé
sinh that ki cac khe ¢ dau nm hoi dé khong bi can bam.

- Kiém tra binh chira nudc trugc khi cim dién, tranh truong hop nudéc tran
hoac nut,

VO.

- Khi mat ban ui bi gi, thuc hién khir gi cho ban ui nhu da néu ¢ trén. Tuyét
d6i khong dung nude 1am nguoi ban 1a.

- Kiém tra day va dau phich cam cua ban i trudc khi sir dung. Néu 6 cam
bi dxy hoé do nhiét d6 cao & chd tiép xdc, can phai danh sach bang giay nham.

- Nén st dung cau chi riéng vi ban ti hoi nudc cong suat I6n cé thé lam no 6
cam va dan dén hong cac thiét bi dién khéc.

3.2. dit ong

- Hu hong thuong xay ra doi vai ban i 1a & bo phan role nhiét, nhu khong
tiép xtc
tiép diém hodc tiép diém bi dinh, day dién tro bi dut, day dan bi hong... Tuy theo
tng
loai hu hong ma tim cach khic phuc cho phi hop. Vi du, khi day dién tré bi dat
(day
lam néng ban 13) can phai thay day moi. Bé thay day dién tra, hdy 1am theo cac

budc:
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- Budce 1: Thao cac dinh vit theo thir ty nhu & hinh vé trong tai liéu hudng
dan str dung néu co.

- Budc 2: Thao céac phu kién theo tha tu nhu chi dan & tai lieu sir dung.
- Bué6c 3: Xac dinh cac thanh phan linh kién can chinh stra.

- Budc 4: Str dung may do VOM bic sang thang do dién tro dé xac dinh
chinh xac linh kién bi hu hong. Sau d6 thay thé céc linh kién bj hu hong.

- Bu6c 5: Sau khi stra khic phuc hu hong can sir dung may doVOM do
théng mach trudce khi 1ap rap lai thiét bi.

- Bugc 6: Lap rap lai thiét bi dung k§y thuat chu ¥ cach dién an toan.

3.3. Long day

- Mot ban ui dat tiéu chuan chat lwong phai c6 tudi tho khong dudi 500 gio
st dung, mat day bang gang ma croém, phang khéng tray xudc, nhiét do 6n dinh,
dic biét tay cam phai c6 16p son bao vé 6 thé chiu duoc nhiét do dén 120°C. Céc
ban i hién nay déu cd thé tu dong diéu khién nhiét do dé khdng bi chay quan &o.

- Ban wi dung trong gia dinh nén chon mua loai c6 cong suat 400-500W Ia
thich hop. Néu sir dung loai ban wiicé phun hoi nuéc, phun swong thi cong suét
phai dat 1000W hoac 1200W. Nén chon mua nhiing loai c6 thuong hiéu uy tin.

- Khi mua ban 13, can phai cim thir vao 6 dién dé kiém tra hién tuong ro
dién. Vi loai 6 cam hai chau thi phai thir hai 1an (trdo dau phich cam). O cim
phai chic chan, phich cim khéng han gi.

- Day dan dién (day dan cua ban 13, day dan caa 6 cim dién) phai chon loai
chiu tai 16n hon cong suat caa ban 1a. B4i véi ddy dan caa ban 13, thuong 1a loai
day mém 3 16i dong, c6 cach dién bang cao su va co boc vai bong. Tot nhat 1a
chon loai ban tiico day cach dién hai lan. Doi vai day dan ctia 6 cam, nén chon
loai day dan va 6 cam c6 cong suat 16n caa cac thuong hiéu c6 uy tin.

- Pé tranh nguy hiém do bi dién giat, khong duoc nhiing ban i vao nudc
hoic céc chat long khac.
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- Nén tat ban ui trwéc khi cdm dién hoic thao phich cam ra khoi 6 cam.
Khong giat manh day khi rat khoi 6 cim, cam tay vao phich cim rdt phich ra.

- Khong dé day dan cua ban ui cham vao bé mit néng tranh 1am hong céach
dién gay nén ho dién. Phai dé ban ai ngudi méi dem ct.

- Khi cho nudc vao binh hay d6 nudc ra va khi khéng dung ban ui nira thi
phai thao ban i khoi ngudn dién.

- Khéng dung ban i khi day dan bi hong hozc néu ban i da bi hong hay bi
yéu. bé
tranh nguy hiém do bi dién giat, khéng nén ty thao ban i ra khi chua hiéu rd vé
cau
tao, nguyén Iy 1am viéc va cach sira chira n6, can mang dén tho sira chita dé
kiém tra
va sua chira.

- Khi str dung ban 13, khong dé cho tré em dén gan tranh gay bong. Trong khi
chd d@é sir dung, nén dé ban i dung dung. Tuyét d6i khong duoc bo ra ngoai khi
ban ui dang trong trang thai hoat dong.

- Khi sir dung ban 13, nguy co bi chay la rat 16n, d6 1a chay quan 4o, chay
tay, chay nha... Nguyén nhan chi yéu 1 do ngudi stir dung ban ui khdng biét
chon mua va diéu chinh nhiét d6 cta ban 13, khong chti y d¢én céc thiét bi phu
tro nhu day dan dién, 6 cam va phich cam. Bé dam bao an toan cho ngudi va
thiét bi, khéng xay ra chay, bong, ngudi sir dung nén doc tat ca nhitng hudng
dan vé str dung va bao quan ban 13, ding ban ui dang muc dich.

- Dé tranh quéa tai mach dién, khdng nén dung nhitng thiét bi c6 cong suét
I6n trén cting 6t mach dién. T4t nhat nén ding cong tac ty dong di 1ién vai 6
cam ban a.

3. CAC BAI TAP UON ONG LAP PAT ONG, HQP NOL.
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BAI 3. THUC HANH LAP PAT PIEN GIA DUNG
Gioi thiéu:

- Nobi com dién ngay cang duoc str dung rong réi vi nd ¢ nhimg wu diém
sau: Lam viéc tin cay, an toan, rat tién loi. Néu niu com bang ndi com dién s&
khong c6 chay, tiét kiém duoc gao, tiét kiém dién so Vi ndu com bang bép
dién. Nbi com dién c6 nhiéu loai, dung tich tir 0,75. 1,0. 1,8. 2,5 lit. C6 loai nap
roi, ¢ loai nap dinh lién, c6 loai ndi don gian tiép diém co khi, c6 loai ndi tu
d6ng nau com theo chuong trinh, hen gio nau, ... Theo cach tac dong ma tiép
diém khi com chin, ndi com dién thuong chia ra 1am hai loai chinh: N6i com
dién co, dung tiép diém co khi va ndi com dién ta. Didu khién nhiét d6 qua
trinh nau dung céc linh kién dién tu.

Muc tiéu:
- Phan tich dugc dic diém, cac yéu cau doi vai ngudn ning luong, nha
may dién, mang ludi dién, ho tiéu thy, hé théng bao vé va trung tam diéu do.
- Van dung dung cac yéu cau va ndi dung cha yéu khi thiét ké he thong
cung cap dién.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tic trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:
1. LAP MACH NOI THAT.
2. LAP PAT HE THONG GOI CUA.

Vo gao tryc tiép bang ndi ndu ciing d& bi hu 16p chdng dinh khién com nau
khong ngon va dinh ndi. Nhitng loai ndi com dién ré tién c6 phan xoong lam
bang chat liu

nhdm mong va 16p chéng dinh kém chat lwong dé bong troc sau mot thoi gian sir
dung.
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Khi vo gao xong, néu bo ndi nau vao bang mot tay ciing c6 thé 1am hong
ro-le
chinh cua ndi com dién bai thiét ké cua day xoong hoi 16m nén khi dit bang
mot tay
dé khién ro le tiép xuc khong déu din dén com bén sdng bén chin. Do vay, khi
dat
xoong nén lau nudc xung quanh xoong va dit bang hai tay nhe nhang sau d6
xoay
xoong ntra vong qua trai hodc qua phai dé ro-le tiép xuc déu thi com nau s&
khéng bi
suong.

M6t bénh khac ciia ndi com dién ré tién chinh 1a dé cam bién nhiét duéi day
ndi ¢6 khe hé 1on nén con tring nhu gian, hoac hat gao rét xuéng khe ho nay
khién cham mach dién 1am hu hong dé cam bién nhiét. Hién nay nhiéu loai noi
com dién hién dai da khac phuc duoc nhuge diém nay bang cach thiét ké dé cam
bién nhiét dinh han véi day noi, khéng co khe ho.

- Néu trong cum thoat hoi ¢ vat thé la phai 1am vé sinh dé tranh hién
tugng tran nudc anh hudng dén hiéu qua nau com.

- Khéng duoc ding 1ong ndi dé nau tryc tiép trén thiét bi ra nhiét khac diéu
d6 1am cho 10ng ndi dé bién dang.

- Day dién bj dut, tiép xtc khong tot. Nén dung dong hd van nang kiém tra
tim ra chd dut va chd tiép xdc xau dé stra chira.

- Chap mach, dinh tiép diém. Khi bi chap mach thi cau chi n. Dung dong
hd van ning dé tim ra chd chap, ciing c6 thé chi can kiém tra bang mat thuong
cling phat hién dugc. Khi bi dinh tiép diém, com s& bi khé, stra lai tiép diém.

- D6 vé6i ndi com sir dung vi mach, nhitng hu hong ¢ mach dién tir c6 thé
xay ra nhu mat diéu khién, hong cac linh kién dién tir, hong mach in, tu dién.

Tuy theo nguyén nhan hu hong ma phan doan xem su ¢6 & khu vuc nao, tir
d6 dé ra phuong an kiém tra va st chita. Cac budc sira chira tién hanh nhu sau:
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- Budce 1: Thao cac dinh vit theo thir ty nhu & hinh vé trong tai liéu hudng
dan str dung néu co.

- Budc 2: Thao céac phu kién theo tha tu nhu chi dan & tai lieu sir dung.

- Bué6c 3: Xac dinh cac thanh phan linh kién can chinh stra.

- Budc 4: Str dung may do VOM bic sang thang do dién tro dé xac dinh
chinh xac linh kién bi hu hong.

- Budc 5: Sau khi stra khac phuc hu hong sir dung VOM do théng mach.

- Bugc 6: Lap rap lai thiét bi dung k§y thuat chu ¥ cach dién an toan.

- Phich cam phai dwoc cdm vao chéic chan. Khong nén st dung céc loai 6
cam nhiéu 16 cam dé sy dung nhiéu loai thiét bi gia dung ciing 1 thoi diém.

- Khi khdng sy dung néi nhé phai rit day nguon khoi 6 cam nguon.

- Khi cam phich nguén vao 6 cam, phai cam phich that khép, néu phich
cam tiép xuc khong tot dan dén phich cam bj chay.

- Noi com dién khong dugc dat o vi tri khdng bang phang, am w6t hoic
gan voi
cac dung cu phat nhiét khac, d6 1a nguyén nhan lam hong ndi phét sinh su ¢
khéc.

- Khi nau com, cum thoat hoi rat néng, vi vay khong dé tay hay tiép xc
truc tiép véi 16 thoat hoi nham tranh trudng hop bong.

- Than ndi va nap noéi khong dugc vé sinh tryc tiép bang nuéc, tranh 1am
hong cac bo phan cach dién gay nguy hiém.

- Pé tranh bj dién giat khong duoc dé ndp ndi com hoic cac b phan mang
dién khac tiép xdc voi nudc hay tat ca cac loai dung dich khac.

- Néu day ngudn cua ndi bi hu, phai thay thé bang mot day méi cua chinh nha
SX.

- Khong duoc dé tré em sir dyng san pham mot minh, va phai dat noi tranh

Xa tam tay tré em dé tranh cac trudng hop dién giat xay ra.
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3. LAP PAT HE THONG CAMERA.

4. LAP PAT CAC HE THONG PIEN NHA CAP 4

5. LAP PAT CAC HE THONG PIEN NHA CAO TANG.
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BAI 4. CHONG SET

Gioi thiéu:

- Nobi com dién ngay cang duoc str dung rong réi vi nd ¢ nhimg wu diém
sau: Lam viéc tin cay, an toan, rat tién loi. Néu niu com bang ndi com dién s&
khdng c6 chay, tiét kiém dugc gao, tiét kiém dién so voi ndu com bang bép
dién. Noi com dién ¢d nhiéu loai, dung tich tir 0,75. 1,0. 1,8. 2,5 lit. C4 loai nip
roi, ¢6 loai nap dinh lién, 6 loai ndi don gian tiép diém co khi, c6 loai noi tyu
do6ng nau com theo chuong trinh, hen gio nau, ... Theo cach tac dong mo tiép
diém khi com chin, ndi com dién thuong chia ra 1am hai loai chinh: Noi com
dién co, dung tiép diém co khi va ndi com dién ta. Didu khién nhiét d6 qua
trinh nau dung céc linh kién dién tu.

Muc tiéu:
- Phan tich dugc dic diém, cac yéu cau ddi vai ngudn ning luong, nha
may dién, mang ludi dién, ho tiéu thy, hé théng bao vé va trung tam diéu do.

- Van dung dung cac y&u cau va ndi dung cha yéu khi thiét ké hé thong
cung cap dién.

- Rén luyén tinh can than, chinh xac va nghiém tdc trong hoc tap va trong
thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:

.1 Sw hinh thanh sét va tac hai cua sét

Sét la su phong dién trong khi quyén giita cac dam may va dat ma o do
tap trung mot quang dién tich trai dau véi dam may hay giita cac dam may
mang dién tich trai diu ¢ khoang cach gan. Cac dam may mang dién 1a do két
qua caa su phan tich ca cac dién tich trai dau va su tap trung ching trong cac
phan khéc nhau ciia ¢dam may.
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Ddi v6i khong khi khi cuong do dién truong dat (25 0 30 ) kV/em? thi
khdng khi bi ion hoé rat manh va khéng khi bat dau tré thanh dan dién. Ta
nghién ctru sy phong dién

tlr ddm may vao dat nhu sau.

Hinh7 - 1. Qué trinh hinh thanh cua sét
a) Hinh thanh may giéng vai nhitng ving mang dién tich trai dau.
b) Dong tién dao phat trién (0,00510,01)s.

¢) Phong dién cha yéu (5001100)(s.

d) Loé sang cubi sét (0,03110,05)s.
Qua trinh phong dién cua sét chia thanh ba giai doan:

- Giai dogn thir nhdt: Sy phong dién gitra ddm may va dat duoc bat dau
bang sw xuat hién mot dong sang phat trien xudng dat chuyén dong timg dot
Véi tée d6 (100 [ 1000) km/s goi 12 tia tién dao tao ra dién &p rat Ion tai dau
cuc cua nd ( khoang triéu von ), tia tién dao la mot dang plasma. Giai doan nay
goi la giai doan tién dao tirng bac.
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Hinh 7- 2. Sw phéng dién cla sét.

- Giai dogn thir hai: Khi dong tién dao phat trien gan den dat hay cac vat
dan dién ndi vai dat thi s& tao ra mot dién truong cuc 16n véi dat l1am ion hoa
manh li¢t khong khi gitra tia tién dao va mat dat khi d6 giai doan tht hai bat
dau, g1a1 doan phong dién chu yéu cua sét. Trong giai doan nay cac dién tich
duong cua dat ( song dién tich ) di chuyén hu’ong tir dat theo dong tién dao voi
téc do 16n (6.10* O 5.106) km/s chay 1én va trung hoa cac dién tich &m cua

dong tién dao.
Khéng khi trong dong phong dién duge nung noéng dén nhiét d6 khoang

10.0000 C va gi&n né rat nhanh tao thanh séng am thanh. Su phong dién cua sét
dugc mo ta o (hinh 7-2).
a) Hinh anh vé su loé sang caa phong dién sét nhan duoc trong budng anh.

b) Sy bién thién theo thoi gian cia dong dién sét.
- Giai doan thir ba cua phong dién sét: 1a giai doan két thac su di chuyén

cac dién tich cuia may ma tir d6 bat dau co sy phong dién va su loé sang dan dan

bién mat.

Thudng phong dién sét gdbm mot loat phong dién ké tiép nhau do sy dich
chuyén dién tich tir nhitng phan khac ciia dam may. Tién dao cua nhiing lan
phong dién sau di theo dong d ion hoa ban dau. Vi vay chiing phat trién lién
tuc va duoc goi la tién dao dang miii tén (hinh 7-2).
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2. Bdo vé chong sét danh truec tiép.

2.1. Cot thu sét (cot thu 161).

Dé bao vé sét danh truc tiép cho cac thiét bi dién va cac cong trinh khéc
dat trong tram bién ap nguoi ta dung cot thu sét (con goi 1a cot thu 16i ). Cot
thu sét cd tac dung hudng sy phong dién sét vao minh va dan xubng dat dé bao
vé c4c cong trinh xung quanh khoi bi sét danh truc tiép. Ban dau tia tién dao
phét trién theo hudng cua dién truong, khi tia tién dao phong dién dén d6 cao H
so v6i mit dat. Vi ¢ dau kim thu sét ¢ hiéu img miii nhon, dién truong 16n hon
s0 V6i xung quanh do d6 diéu kién phong dién rat thuan loi. Vi vay tia tién dao
phét trién vé phia kim thu sét va phong dién vao n6. H goi 1a do cao dinh vi,
néu h 1a d6 cao cua cot thu sét thi H = (10 [J 20 ) h. Nhu vay cot thu sét cang
cao (h cang I6n ) thi viéc thu sét cang tot, song khdng thé cao bao nhiéu ciing
duoc, phai dam bao diéu kién kinh té, an toan va thi cong.

Cot thu sét gom c6 kim thu sét, day dan sét xudng dat cing véi trang bi ndi
dat, trong thuc té goi 1a bd phan thu sét, bd phan dan sét va bo phan ndi dat.

Bo phan thu sét 1a mot thanh thép tron ¢6 [ [ 12mm dau nhon c6 trang
k&m. Bo phan dan sét 1a day thép c6 [1 [ 8mm ndi tir bo phan thu sét téi bo
phan néi dat.

B6 phan ndi dat 1a nhitng coc bing thép va cac thanh thép han véi nhau
chén dudi dat dé phan tan dong dién sét vao dat,

Kich thuéc, cac s6 liéu ki thuat caa cac bo phan trén tra ctu & phan phu
luc.

2.2. Pham vi bao vé cua cdt thu sét.

Khéng gian xung quanh gan cot thu sét ma vat duoc bao vé dit trong do
rat it kha nang bi sét danh goi 12 pham vi bao vé cua cot thu sét. Cho dén nay
chi c6 mét cach duy nhat 1a xac dinh pham vi bao vé bang thuc nghiém trén mé
hinh. Tuy con nhiéu nhuoc diém nhung da qua mot thoi gian kha dai duoc
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kiém nghiém trong thuc té, két qua caa mé hinh c6 thé chap nhan duoc véi do
tin cay 16n. Theo quy pham thiét ké chdng sét cho cac cong trinh kién truc,
pham vi bao vé cua cac cot thu sét dugc xac dinh nhu sau:

a) Pham vi bao vé cua mot cot thu sét dung riéng ré.

Pham vi bao vé ciia mot ¢cot thu sét dang riéng ré la mot hinh nén cong
tron xoay dinh tring véi dinh kim, day 1a mot hinh tron c6 ban kinh bang 1,50
lan chiéu cao cua cot (o= 1,50 h . Bé don gian, trong tinh toan thuc té, mot
cach gan dung ngudi ta coi hinh nén cong tron xoay trén la mét hinh non gay
tron xoay nhu (hinh 7-3).

0,2 h
// \ h
2/3
hy }
i I 5 K
' 075h :

--%---

0.75 h ! 0.75h .  075h |
| :

Hinh 7-3. Pham vi bao vé cua mot cot thu sét.
Mt cat dang cia pham vi bao vé, gisi han bai mot duong sinh gay khic,

do hai doan thang tao thanh. Mot doan néi tir dinh kim dén mot diém & mat dat
cach chan cot thu sét bang 0,75h, doan kia néi tir mot diém trén cot thu sét va &

d6 cao bang 0,8h t&i mot diém & mit dat cach chan cot thu sét bang 1,5h.
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0 d6 cao hy bat ki, ban kinh bao vé cua cot thu sét 1a Ry dugc xac dinh
bang cac cong thue sau day: h * 2
“Néu [ thi Ry = 1,5(h - 1,25h,).P h 3h*2

-Néu 0O thiR«=0,75(h-hy).Ph3

Vo6i: -h 1 30mthi P = 1.

30
-h>30mthiP= \/7

h
Truong hop di biét Ry va hy thi chiéu cao caa cot thu sét duoc xac dinh
bang cé4c cong thirc sau:

b) Pham vi bao vé cua cot thu sét kép, tao boi hai cot thu sét cao bdng
nhau (hinh 7-5). Pham vi bao vé ¢ hai bén xac dinh nhu truong hop 2 ¢ot thu
sét dung riéng r&; Pham vi ¢ gitra hai cot c6 gidi han trén la mét cung tron di
qua hai dinh kim va tam cung nam trén dudng trung truc cia doan thang ndi lién
gitra hai kim va c6 d6 cao H bing 4 1an chiéu cao caa cot thu sét (H = 4h).

Bén kinh cua cung tron xac dinh bang céng thuc:
R:H-ho:4h-h0.
Trong do:

- ho 12 chiéu cao tai diém thap nhét cta cung
va dugg/xac dinh bang cong thac: hy = 4h -
9h 2] 0,25a?
Khi d3 biét a va hg thi chiéu cao cua cot thu sét duoc xac dinh bang cong
thiec: h 0 0,5%Lh ¢ (1 0,183h 2, (] 0,0357a 2
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Mt cat ngang cua pham vi bao vé tai diém thap nhat & giira hai cot thu sét
hoan toan glong nhu pham vi bao vé caa mot cot thu sét ding riéng ré co chiéu
cao la hy. Mit cit nay cho phép xac dinh dugc bé rong ciia pham vi bao vé trén
mat bang tai diém giira hai cot thu sét theo cac cong thirc sau day: h* 2

Khi d3 biét b, va hy, chiéu cao thap nhat caa ving bao vé gitra hai cot thu
sét dugc xac dinh theo cbéng thuc:

Chu y: Dé hinh thanh viing bao vé cua hai cot thu sét thi chiéu cao cot va
khoang céch giira hai cot phai thoa mén diéu kién:

a
128 d&échoby>0.h

c) Pham vi bao vé cua hai cot thu sét co do cao khac nhau.
Pham vi bao vé ¢ hai bén xac dinh nhu truong hop hai cot dung riéng ré.

Pham vi bao vé ¢ gitta hai c6t dugc xac dinh nhu sau: Tt dinh cot thu sét
thap hon vach dudng thang ngang cat duong sinh gisi han pham vi bao vé cua
cot thu sét cao. Tai giao diém nay coi nhu c6 mot cot thu sét gia dinh cao bang
cot thu sét thap. Pham vi bao vé giira cot thu sét thap va cot thu sét gia dinh
gidng nhu truong hop hai cot thu sét cao bang nhau & muc b.

Muén hinh thanh viing bao vé cia thu 16i kép trong truong hop nay phai
thoa mén

Trong do:

- a3 1a khoang céch gitra cot thu sét thap va cot thu sét gia dinh.

- h, 14 chiéu cao cua cot thu sét thap.

Thi nghiém cho thay rang khu vuc c6 xac suat 100% phong dién vao cot
thu sét ¢6 ban kinh R = 3,5h. Nhu vay khi hai c6t dat cach nhau mot khoang:

a=2R=7h.

thi bat ki diém nao nam trén mat dat trong khoang giita hai cot s& khong bi
sét danh. Tt d6 suy ra vai hai cot thu set cdch nhau a < 7h thi s€ bao vé dugc do
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cao hy, xac dinh boi biéu
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Néu cot thu sét cé chiéu cao h >30mthih , duwoc xac dinh theo biéu thirc:

a 5,5 30
h, Oh voi PO — \/—
0 I:|7P D\/h . h

: a
0.2h |
3 R ! 023 2
hy :
5 | h E
0,75 hy 075h; | 075hs | ! 075h; |’

d)Pham vi bdo vé cua nhi ol T két hop.
Hinh 8-11 va 8-12 chi rd pham Vi bao vé clia ba va bgn c6t thu sét két hgp.
Hinh 7- 4. Pham vi bao vé cla hai cOt thOng sét c6 db cao khac nhau




Hinh 8- 12. Pham vi bao vé cua 4 cot chdng sét .

Pham vi bao vé ¢ phia ngoai tam giac hoac da giac (do dinh cac cot tao
thanh) xac dinh nhu truong hop hai cot thu sét phdi hop timg d6i mot.

Pham vi ¢ phia trong tam giac hoac da giac hoan toan dugc bao vé voi

diéu kién:

D (18 (h-hy)véih [ 30m,

D (1 (h - hy)P v&i h > 30m.

Trong do:

- D 1a duodng kinh vong tron ngoai tiép tam giac hoic duong chéo dai nhat
cua da giac.

- h @6 cao cot thu sét.

- hx d6 cao can dugc bao vé.

2.3. Mot s6 diém can chu ¥ khi bao vé chdng sét danh truc tiép.
K1 thuat bao vé chdng sét cho cac loai thiét bi khac nhau c6 néu ti mi trong
cac quy trinh quy pham ctia Nha nuéc & day chi nhac tdi may diém co ban nhat.

Cot thu sét c6 thé dat doc 1ap hoidc dit ngay trén cac thiét bi can bao vé.
Nhitng cot doc 1ap 1am bang thép dng, néu do cao 16n hon 20 mét thi lam bing
cot han khung mét céo. Néu ding cot bé téng cét thép thi ré hon, tham chi co
thé ding cot bang tre hozc gd. Néu 1 cot thép thi dung ngay n6 lam duong dan
dong dién sét xudng dat; Néu dung cot tre, gd thi phai dung day dan dong dién
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sét xudng dat. Bé bao dam day khdng bi pha huy khi c6 dong dién sét di qua thi
tiét dién cua day khong dugc nhd hon 50 mm?

Pé tranh hién tuong mang ap cao ra nhiing ving ndi dat xau, khong duoc
dung cac day néo dé giir cac cot thu 16i.

Pé bao dam tiép xc tét, noi chung cac diém tiép xuc phai han, néu ding
buldng dé giit thi it nhat chd ndi phai cé tiét dién gap doi tiét dién day.

Céc day dan dugc son hoac trang kém dé tranh han gi.

Phai dinh Ki kiém tra mang luéi chong sét nhat 14 vao nhiing ki truéc mia
mua.

Ngoai ra cling can chd y khoang cach can thiét giira cot thu sét va vat dugc
bao vé. N6i chung tat ca nhitng vat duoc bao vé phai nam tron ven trong pham
vi bao vé cua cot thu sét, nhung ddng thoi ching phai cach cot thu sét mot
khoang nhat dinh. (hinh 2-13).
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Diéu kién can thiét dé chon khoang cach trong khong khi va trong dat giira
cot thu sét va vat duogc bao vé:

Ikk D O,Ska + 0,1hx

C Ot thu sét

_______________ R I " i eVt T
dugc hy
bdové 1

— hldg -

l¢ [ 0,5.Rx Trong do:

-l la khoang céch tdi thiéu trong khong khi.
- Ry 1a dién tro ndi dat xung kich cua thu sét.
- hy1a @6 cao cua vat duoc bao vé.
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- lq 1a khoang céch tdi thiéu trong dét (gitta cac cuc nbi dat cua cot
sét va vat duoc bao vé).

3. Bao Vé chéng sét cho dwong day tai dién

Trong van hanh, su ¢d cét dién do sét danh vao cac duong day tai dién trén
khong chiém ti I& 16n trong toan bo su ¢b cua hé théng dién. Boi vay, bao vé
chdng sét cho duong day c6 tim quan trong rat I6n trong viéc dam bao van hanh
an toan va cung cép dién.

Pé bao vé chong sét cho dudng day, tét nhat la treo day chdng sét trén toan
bo tuyén duong day. Song bién phap nay rat ton kém, vi vay no chi dugc ding
cho cac tuyén duong day (11001220)kV cot sat va cot bé tdng cot sat. Puong
day tai dién trén khong dién ap tir 35kV trg xudng cot sat hay cot bé tong cot sit
it dugc bao vé bang day chdng sét toan tuyén. Dé tang cuong kha nang chéng
sét cho nhitng duong day nay c6 thé dat chdng sét dng hoic ting thém bat st &
nhitng noi cach dién yéu, nhitng cot vuot cao, chd giao chéo voi duong day
khac, nhitng doan tai tram.

Nhitng duong day yéu cau muac an toan lién tuc cung cap dién rat cao thi
t6t nhat 1a dung dudng day cép.

Day chéng sét: Tuy theo cach bé tri day din trén cot, c6 thé treo mot hoac
hai day chong sét.

Céc day chdng sét duoc treo trén dudng day tai dién sao cho day din cua
ca ba pha déu nam trong pham vi bao vé caa cac day chéng sét. Biéu dién pham
vi bao vé caa mot va hai day chéng sét (hinh 8-7a,b).

Pham vi bao vé cua mot day chéng sét (twong duong véi mot cot thu sét).
Dai bao vé by duoc xac dinh theo cong thic:
Trong do:
- h 14 chiéu cao cua cot.
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- hx & chiéu cao cua ddi twong duoc bao vé.
- Plahéso.
Néuh OQ30mthiP=1.

Néuh>30mthi P ‘/3_ho

Hinh 7- 5. Gdc bao vé va pham vi bao vé caa mot day chéng sét.

Pham vi bao vé caa hai day chéng sét song song ciing x4c dinh nhu
trudong hop mot day chong sét. Riéng pham vi bao vé phia trong giita hai day
duoc gidi han bai mot cung a

tron di qua cac day chéng sét va diém gitta c6 do cao

Ddi véi cac cot dién thong thuong, day dan s& duoc bao vé chic chan
néu gdc bao vé [ khdng qua 30°. Giam goc bao vé [ s& lam giam xac suat
sét danh vao day din nhung lai lam tang gia thanh vi phai ting chiéu cao cua
cot. Boi véi duong day thuong

a ©°  Olaytisd [ 4voi
diéukien20 1 [ [ 30.

Th
Pién tro ndi dat cua day chong sét dugc xac dinh theo cong thic:

Rxk = [Ixk.Rd
Trong do:
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- Ry 1a dién tro ndi dat xung kich caa néi dat (khi ¢ dong dién xung
kich chay qua).

- Rg la dién tro ndi dat khi co dong dién xoay chiéu tan sé cong
nghiép 50Hz chay qua.

- [ 12 h¢ s6 xung kich cua ndi dat phu thudc hinh dang va kich
thudc cac dign cuc, dign tro suat cua dat, bién do va d6 doc dau song dong
di¢n sét. N6 dao dong trong pham vi rong ( 0,25011,2 ), khi Bign tré noi
dat xung kich ( Rx) ctia day chong sét bao vé duong day thuong lay nho
hon hoac bang 1000. Ry 0 100.

DE ' O IO Nt abetatets

' O h
1
' ! 275 ! N
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Hinh 7- 6. GOc bao vé va pham vi bao vé cua hai day

4. Bao vé chéng set lan truyén tw dwong day vao tram.

Cac duong day trén khong du c6 dugc bao vé chong sét hay khong thi
cac thiét bi dién ndi véi chung déu phai chiu tac dung cta song sét chay tir
duong day dén. Bién do caa qué ap thién nhién co thé 16n hon dién &p cach
dién cua thiét bj dién dan dén choc thung cach dién, pha hoai thiét bj va mang
dién phai bi cit ra. Vi vay dé bao vé tram bién &p can phai dit cac thiét bi
chbng sét. Cac thiét bi chéng sét nay sé ha thap bién do song qua ap dén trj s6
an toan cho céach dién cua cac thiét bi duwoc bao vé.

Thiét bi chéng sét chii yéu cho tram bién ap 1a chéng sét van két hop véi
chéng sét dng va khe ho phong dién.
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4.1 Khe hé phong dién.

Khe ho phong dién 1a cai thu 16i don gian nhat gdm hai dién cuc biang
day thép duong kinh 10mm dang sting dé, mot dién cuc dugc ndi véi day dan
dién, dién cuc con lai dugc ndi xubng dat qua khe ha phu (hinh 7 - 7).

Khoang céch gitra dién cuc goi la khoang cach bao vé, khoang cach nay
phu thudc vao dién ap cua mang dién, tham khao ( bang 7-1). Ba sing vé
phia gan vao cot (hodc xa) duoc tiép dia chung. Dé dé phong chim dau gay
kin mach, ngudi ta 1am thém khe ho phu trén duong day tiép dia. Khe ho bao
vé dat gan va trudc vat duoc bao vé sao cho khi ¢ séng qua &p téi khe ho sé
lam viéc trude khi song qua ap di vao vat dugc bao Vvé.

1//2 // /‘/
N \/ \/

Hinh 7 - 7. So @5 mac khe ha hinh stng
1- Day pha; 2 - Khe ho bao vé; 3- Khe hé phy; 4- Day tiép dia
Khi 1am viéc binh thuong khe ho cach ly nhitng phan tir mang dién (day
dan) véi dat. Khi c6 séng quéa ap chay trén duong day, khe ha phong dién s&
phong dién qua va truyén xudng dat.

Uu diém noi bat cua loai thiét bi nay 1a don gian, ré tién. Song vi n6
khdng c6 bo phan dap hé quang nén khi nd 1am viéc bao vé Role s& tac dong
cit mang dién. Chinh vi vay khe ho phong dién thuong chi duoc ding 1am
bao vé phu hoic 1am mot bd phan trong céc bao vé chong sét khac.

Khoang cach khe hé bao vé hinh stng. Bang 7-
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bi¢n ap dinh muc cua tram (kV) |3 6 10

Khe hé bao vé (mm) 81120 150140 250150

Khe ho phy (mm) 5 10 15

4.2.Chéng sét dng. (CSO hay PT).

Chéng sét 6ng 1a mot thiét bi chdng sét c6 ciu tao don gian nhu hiéu qua
thao sét rat tot, duoc dungdé chbng sét lan truyén trén duong day, bao vé cho
cac thiét bi trong tram.



a) Cdu tao:

Hinh 7 - 8. Cau tao ciia chdng sét  dng va cach mac chbng sét 6ng
1- Ong sinh khi; 2 - Bién cuc Ong (1) ché tao bang vt liéu cach dién
(thuy tinh hitu co, phip, bakélit...), trong ng phit mét 16p chat sinh khi khi
nhiét d6 tang cao.
- Trong ong dat mot dien cuc kleu thanh (2) va hai di¢n cuc phu

Chong sét bng c6 2 ldp 3 va 4, nap 4 gan vaéi thiét bi ndi dat, nap 3 co
duc 16 dé thoat khi ra ngoai (kh| phat sinh ho quang).

- Khe ho trong S;, duoc tao nén boi nap 3 va dién cuc 2 cO nhlem vu
dap hd quang, khe ho ngoai S, tao nén boi nap 3 (2) va dién cuc 2° ¢6
nhiém vu cach ly than cua chéng sét ong ra khoi dién ap cao, néu khong
vat liéu 1am 6ng s& bi dién ap lam gia hoa va gay nén dong dién ro.

b) Nguyén Ili lam viéc.

Khi c6 song qua dién ap tac dung, cac khe ho trong va ngoai bi choc
thing, dong dién sét duoc thao xudng dat. Nhung khi hét song qua dién
ap, dudi tac dung cua dién &p lam viéc van c6 ho quang & cac khe ho.
Dudi tac dung caa hd quang dién, vat liéu sinh khi trong 6ng bi dot chay
sinh khi rat manh, &p suat trong éng tang 1én dén hang chuc at mét phe,
thoi manh hd quang ra ngoai miéng 6ng va dap tat hd quang.

¢) Ddc diém cua chong sét Ong.

Kha ning dap hd quang cta chéng sét dng phu thudc vao khe ho
trong va kich thugc caa dng. Ung véi mot khoang céch nhét dinh, mot
duong kinh éng nhat dinh, chi c6 thé dap dugc hd quang caa mot dong
dién nhat dinh. Néu dong dién qua nho s& khong du khi dé dap hd quang.
Néu dong dién qué I16n s& sinh ra lugng ho quang qua I6n pha huy chéng



sét &ng. Vi vay trong s liéu ki thuat caa chdng sét ng c6 cho giGi han
dong dién.
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Vi du: Chéng sét éng do Lién X6 ché tao cd ki hiéu: PT [

Ki hiéu trén c6 nghia 1a chdng sét dng c6 dién ap dinh muac 35kV, dong
dién dap duoc nho nhat Inin = 0,5 kA, dong dién dap duoc 16n nhat |yay
= 3 KA.

Uu diém cua chdng sét éng 1a don gian, twong ddi ré tién. Nhugc
diém co ban cua chong sét éng 1a sau khi né 1am viéc thi vat duoc bao vé
chiu mot séng cat véi do doc 1on tac dung, séng nay rat nguy hiém doi
v6i may bién ap. Vi vay dé bao vé may bién ap nguoi ta ding chong sét
van: chong sét van s& khic phuc duoc nhuge diém cia chéng sét 6ng.

Khi chon va sir dung chdng sét dng can cha y:
+) Chon chéng sét éng theo dién ap dinh muc caa mang.

Udm cs6 = Udm mang
+) Tinh todn tim hai tri s6 cua dong dién ngan mach Ion nhat Iy max va Iy
min tai noi dat chéng sét ong.

+) Pac tinh Vén - gidy cua chdng sét dng phai thap hon dic tinh \Von -
gidy cua thiét bi dugc bao vé.

+) Phai theo ddi s lan tac dong cua chdng sét dng.

+) Khi lap dat chéng sét dng phai chli y téi khu vire thoat khi, khong co
chudng ngai vat trén duong thoét khi.

+) Phai coi trong cong tac bao quan vi thuong xuyén cé hién tuong
phong dién bé mat. Nhitng noi hay mua gié chdng sét dng nén dit
nghiéng 60° so v&i phwong ndam ngang, con nhiing noi khac binh thuong
chi dat nghiéng 45°.



4.3. Chéng sét van. (CSV hay PB)
Chéng sét van 1a mot thiét bj chong sét rat tdt, co do tin cy cao dugc
ding pho bién dé bao vé cho tram bién ap, tram phan phéi va may phat dién.

a) Céu tao.
Cau tao cua chong sét van gom:

- Bén ngoai la mot 6ng st cach dién (hinh 7—-9 a).

- Khe ho phong dién (chira bén trong cua chéng sét van, hinh (7-
9b), khe hé phong dig¢n dugc phan ra nhiéu khe ho nho dé tang kha
nang dap ho quang duoc ché tao bo nhitng cdp cac la dong dap dinh
hinh, ¢ gitra la nhitng dia Méca duoc ché tao thanh nhung khe ho
phong dién hinh vanh khan. Mot chng sét van c6 thé cé nhiéu cap khe
ho

phéng dién duoc t8 hop thanh nhitng Mddul.

a) b) C) —
Hinh 7 - 9. Cau tao cia chong sét van.

- Dién tro lam viéc la mot dién tro phl tuyén (hinh 7 - 9¢), gébm
cac tim di¢n tro vilit dugc ché tao bang céc hat Cacborun (SiC) ky
thuat dién gan bang si. Ban than hat Cacborun c6 dién tro suat nho
khoang 1 [/cm, trén bé mat caa cac hat c6 mot 16p mang mong khoang
10°cm la nhiing phan tir Oxit Silic. Khi dién &p nho, dién tré suat caa
l6p mang mong rat 16n (106D 10°%)J.cm. Khi dién ap dat Ién 16n dién tro
cua lop d6 s& giam xudng vi su chuyén dong va sb luong cac dién tir tu
do tang 1én.



Tinh chat cua dién tro vilit dugc thé hién & dic tuyén V-A, d6 1a
quan hé gitra dong dién xung kich i va dién ap trén dién tré U, (hinh 7 —
10). U =C.i"

Trong do:

- [1 hé sb van cua vilit (0,2010,22).

- C hang sb.
Sy phu thudc cua dién tro Vilit vao dién ap dit 1én n6 duoc thé hién
trén (hinh 7 - 11).

U

o=1 R
0=0
0<Ox<1 0<pn<1
i
14
Hinh 7 - 10. Hinh 7 - 11.D4c tinh R = f(U)
bac tinh V-A cua dién tro Vilit  cua
[1=1-Dbién tro thong dién trg Vilit thuong

[1=1-Dbién tro ly tuong
a) Nguyén ly lam viéc.
bién tro vilit co tinh chat dac biét 1a khi dién ap dat 1én nd ting cao thi
dién tro giam, khi dién ap giam thi dién tré tang 1én nhanh chong (hinh 7-
11). Do d6 khi c6 qua dién 4p dat Ién chéng sét van, dién ap nay sé giam
nhanh chéng do phéng dién xudng dat qua dién trg nho cua chong sét
van.

Khi xuat hién song qué dién &p thi ¢ sy phong dién qua cac khe ho,
dong xung kich dugc dan xudng dat qua dién trg nho. Khi hét song qua
dién ap, dién ap dit 18n chdng sét van 1a dién &p pha cua mang. Dién tro
ctia c4c tAm Vilit tang 1én dén tri s6 ¢d thé han ché duoc dong ké tuc.



Muén dap hé quang mot cach nhanh chong ngudi ta ding nhiéu tim ddng
cach dién véi nhau dé chia hd quang ra thanh nhiéu doan tao diéu kién
cho hd quang tu tit d& dang. Song song cé4c tim dong trén 1a cac dién tro
nham muc dich phan b déu dién ap trén cac khe ho.

Chéng sét van c6 dic tinh tac dong twong ddi bang phang cho nén
chdng sét van khong nhitng ha thap dugc bién do cua séng sét ma con 1am
giam do doc cua séng sét. Chinh vi thé, n6 cé thé bao vé chéng duogc hién
tugng xuyén kich giita cac vong day trong mot pha ciia may bién &p.

bién tro vilit bi nhidm am sé& thay d6i dic tinh dién va 1am mat tac
dung caa chdng sét van do d6 can c6 bién phap chdng nhiém am cho dién
tre Vilit boi Vilit 1a chat chong am kém.

Cac loai chong sét van thuong gap trong thyc té.

- Loai PBC dung cho nha may.

- Loai PB[J duing cho tram bién &p.

- Loai PBBM duing cho céc may phét c6 cac cap dién &p 3, 6, 10 kV.

Ngoai cac loai chong sét van thong thuong trén thyc té con co loai
chbng sét van tir, cac khe hé phong dién cua chong sét van duoc dat trong
tir tredng caa mot nam cham vinh ciru. Khi thdo sét thi hd quang trong
khe hé dugc dap tit nhanh hon do hiéu Gng tir thoi.

Chéng sét van dugc ché tao vai cac cap dién ap dudi 35KV, véi cap
dién &p 16n hon thuong ghép nhiéu modul lai véi nhau.

Khi thiét ké, sir dung chdng sét van can quan tam vj tri dat so véi thiét
bi duoc bao Vé.

Céc thong sb ki thuat cua céc loai chdng sét van tham khao ¢ phan phu
luc.

c) Cdc so do bao vé sw dung chong sét van bao vé cach dién cho may
biéen ap.



- Truong hop chong sét van dit gan may bién ap (hinh 7-
12), di¢n 4p dat Ién chong sét van cling chinh la di¢n 4p dat 1én
may bien ap.
Tir so d6 thay thé twong duong ta c6: 2U; = Zs.lesy + Uesy.

Dién 4p dat trén chong sét van: Uesv = lesv.Resv. Z

) ) %U el 2

Hinh7 - 12. Truong hop chong sét van dat

- Trudng hop chéng sét van dat xa may bién ap ( hinh 7-
13).

(TN (e e

PB MBA

! i

Hinh 7 - 13. Trudng hop chéng sét van dat
May bién ap dat cach chéng sét van mot khoang 1 nao dé thi dién cam
cua thanh dan & giira chéng sét van va may bién ap clng véi dién dung cua
thanh din va may bién ap tao thanh mot mach dao dong L - C. Trong d6 dién
ap du trén chong sét van sé kich thich dao dong 1am tang tri s6 qué dién &p
mot lwong CJU. (hinh 7 - 14)



Hinh 7- 14. Céac séng qué dién &p trén may bién ap
1 - Khi chong sét van dat trén dau méy bién 4p
2 - ’Khi chong set van dat xa may bién‘ ép‘ ’
Bién @6 lon nhat cia song xung kich tac dong nhiéu lan 1én cac thiét bi,
may bién &p va st cach dién khong 1am cho cach dién bi choc thung hay
phong dién mit ngoai, goi 14 mic bao dam do bén vé dién cua cach dién.
Mt bao dam can phai cao hon tri s6 dién 4p du ctia chéng sét van.

Udb = (l,lDl,lS)Utd

bién &p thi nghiém xung kich xac dinh mrc cach dién phai I6n hon
muc bao dam ¢ trén vi trong qué trinh thi nghiém d6 bén vé dién cua cach
dién c6 bi giam xuéng va sai s6 do thi nghiém.

Déi vé6i cach dién cua may bién ap 1dy Uy = 1,15U .
Déi véi sir cach dién, khe ha khong khi 13y Uy, = (1,1501,2)Uags.

Sy phdi hop dic tinh cua cach dién dugc bao vé véi cac dac tinh caa
chbng sét van (Uy) thdng qua viéc qui dinh mot khoang céch can thiét gitra
chdng goi 1a su phéi hop cach dién.

Khi chdng sét van dit xa may bién ap thi s& c6 séng phan xa nhiéu lan
giita chong sét van va may bién ap, lam cho do doc cua song ting 1én va dién
ap dat 1én may bién ap 16n hon dién ap dit 1én chdng sét van. Néu khoang
cach cang dai thi sy chénh Iéch nay cang lon.



4.4. Bao vé chong sét lan truyén tir dudong diy vao tram bién ap (350110)kV
Bao vé chdng sét lan truyén tir dudng day vao tram thuong dung nhat 1a
chdng sét van két hop voi day chdng sét. Do yéu cau dién cua duong day va
tang muc cach di¢n ctia duong day don gian hon so véi ting muc cach dién
cta tram. Vi thé tram c6 murc cach dién yéu nhat trong mang dién. Nhiing
song truyén tir duong day c6 thé gay nguy hiém cho tram vi bién d6 cua
chding cd thé 16n hon cudng d6 cach dién caa tram. Vi vay khong thé cho sét
danh vao gan tram. Dé thyc hién dugc diéu dé co thé dung day chbng sét cho
toan tuyén nhung khi dén gan tram duong day phai duoc bao vé tt hon.
Chang han, goc bao vé cua viing chdng sét nho hon, dién trg tiép dia cot nho
hon ... Néu khdng c6 day chdng sét toan tuyén thi doan duong day tgi tram
dai khoang (1012)km ciing phai ¢ day chdng sét. Co nhu vay méi tranh
duoc sét danh gan tram ddng thoi giam duoc do doc cua song sét tai tram.

TBA

QD

T mc
C ¥
PT1(CSO1 ) % PB (CSV)
(€SO 2)

PT 2 J__l_
Trén (hinh 7- 15 ) trinh bay so @6 bao vé cho tram bién ap (35 0110) kV.
Hinh 7 - 15. So d6 bao vé qua dién ap thién nhién cho
tram may bién ap (3501110) kV
Dé ngan ngira sét danh tryuc tiép vao duong day khéng cé day chdng sét,
doan gan téi tram duoc bao vé bang day chong sét khoang 2 km.

;'| l=(1 02) km

Chéng sét 6ng 1 (CSO:) dit & dau doan duong day gan tram nham han
ché bién do song sét. Néu duong day duoc bao vé bang day chong sét toan
tuyén thi khéng can dit CSO;. Chdng sét ng 1 (CSO4) s& phong dién trudc
st va dap hd quang nhanh.



Chéng sét 6ng 2 (CSO,) dung dé bao vé may cit khi nd he mach, vi ltc
d6 song & may cat phan xa ciing dau va cé thé choc thing cach dién cua may
cit. Bic tinh von - gidy cua chdng sét dng 2 can phai thip hon dic tinh von
- gidy cua thiét bi duoc bao vé it nhat (200125)% dong thoi yéu cau CSO,
khong duoc tac dong khi may cit dong vi song cat khi CSO; tac dong c6 do
déc rat lon uy hiép cach dién gitra cac vong day caa may bién ap. Bao vé
cach dién cua may bién ap thuc hién bang chong sét van. Do d6 dic tinh von
- gidy cia CSO, phai cao hon dic tinh von - gidy cia chéng sét van.

Cac tram bién &p (30110)kV duoc bao vé don gian hon, khong can dit
day chéng sét & doan duong day gan tram ma chi can dit chdng sét 6ng &
cach tram mot khoang 200 mét. Trén thanh gop cua tram hay sat may bién
ap dat chdng sét van (hinh 8-23a).

Péi v6i mang dién nhé (nhu mang dién ndng thdn) dong ngan mach
nho, cdng suat tram nho c6 thé dung khe ha hinh sting (hinh 7- 16b, ¢).

U(t) 200
[{] 7 (cs0) MBA
PB

a) _
Tram tang ap Tram giam
—QD— D

b) Igcl Igcl c)

1

Hinh 7- 16. So dd bao vé qua dién thé thién nhién cho
tram may bién ap cong suat nho, dién &p (6110)kV



5. Mot 6 vi du bdo vé chtfng sét cho cdc cong trinh

B0 vé qua 4p cho may dién quay ciing thuc hién nhu d6i vai tram bién
ap. Nhung can phai ch( y rang cach dién cta cac may dién quay kém hon
cach dién cua may bién ap. Vi thé nén tranh mic may dién quay truc tiép vao
thanh céi cac tram ma méc qua may bién 4p. Nhung ciing c6 trudong hop may
dién quay ndi truc tiép vao duong day trén khong. Truong hop nay rat nguy
hiém khi c6 song sét truyén toi. Pé bao vé cac may dién quay nay ta van

dung chdng sét van nhung cé dac tinh bao vé cip cao hon.

I=(1 g2)km _<: :)
—

T MPQ
¢PT1(CSO 1) csv ’é 1 C
PT 2 (CSO 2) Jr ;[

Hinh 7- 17. So d8 bao vé qua dienythEhhidamkieridkio tram c6 may dién quay
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Chéng sét van bao vé tét cach dién chinh cua cac may dién quay (cach dién giita thiét
bi va dat). Nhung qué dién &p thién nhién con nguy hiém cho cach dién giira cac vong day.
Mtc 6 nguy hiém cang lén khi d6 dbc cua séng qua &p cang 16n. Vi vay can giam d6 déc
cua song nay.

Mot trong nhitng bién phap dé giam do dbc cua séng nay 1a mac thém tu dién
(0,25010,5) [F song song véi chong sét van ( hinh 7- 17).

Hodc dat ¢ dau vao tram mot doan cap (5007100 )m. Chd ndi giita duong day trén
khong va cap dat bao vé chéng sét ong ( CSO ). Khi chéng sét dng ( CSO ) tac dong, rudt
va vo cap duoc ndi voi nhau, nhd ¢ hidu tng mat ngoai, dong dién chu yéu chay qua vo
cap. Néu cap duoc choén truc tiép xudng dat thi mot phan dong dién sé truyén qua vo cép
xubng dat. (hinh 7- 18).

MBQ

| = (50 O100) m /I—IM%—4©L\
PT (CSO ) csv ;[C

Hinh 7- 18 . So dd bao vé qua dién ap thién nhién cho tram c6 may dién quay
dung doan cép & dau vao tram
Néu coi tong tré cua vo cap bang khong thi dién ap gitra rudt va vo cap cé thé bang

khong, song qua ap dit 1én cach dién cia dong co bang khong. Nhung thuc té tong tré caa
vo cap khac khong cho nén gitra rudt va vo cap van con mot dién ap bang dién ap giang
trén vo cap, song dién ap nay ciing rat nho. So d6 nay bao vé chac chan may dién quay
trong tram vai diéu kién chéng sét dng tac dong. Trong thuc té chdng sét dng c6 thé khong
tac dong vi téng tro séng cua duong day trén khdng 16n hon nhiéu 1an téng tré song cua
cap do d6 hé sb phan xa tir duong cap téi duong day trén khdng rat nho (< 0,1) khéng thé
lam cho chdng sét dng tac dong duoc. Dé tranh hién trong nay ngudi ta dung chng sét
van. Chdng sét van c6 dién ap tac dong nho hon dién ap tac dong caa chong sét dng, do d6
X4C suat tac dong sé& 16n hon. Nhung dung chdng sét van thi giita ruot va vo cap cé dién ap
bang dién &p giang trén chong sét van. Bién &p nay l6n hon rat nhiéu so voi trudng hop
ding chéng sét dng. Song qua ap dat 1én dong co sé& I6n hon. Tuy vay ding chéng sét van
du sao cling han ché duoc qua ap truyén vao tram.
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I —O

__ [ [

Ddi véi cac tram cdng suat nho (nhu tram thuy dién nho) thuong cdng suat té may
nho, ho dung dién gan, may phat thuong ndi lién véi duong day khong qua may bién ap.

So do bao vé tham khao (hinh 7- 19).
Nguyén ly lam viéc nhu sau:

Khi sét danh trén duong ddy, song qué ap theo duong day lan truyén vao tram, gap
chdng sét dng 1 (CSO,), chdng sét dng 1 s& tac dong. Chdng sét ng 1 ¢6 nhiém vu giam
bt bién do song qué ap lan truyén vao tram, dé dam bao cho dong dién qua chong sét dng
2 (CS0O,) khdng qua lon.

Dé bao ¢am chéc chan cho chéng sét dng 1 (CSO;) tac dong ngudi ta mac thém cudn
cam L, n6 phan xa lai lam cho bién do dién ap tang lén hai 1an, bao dam cho CSO; tac
dong chac chan.

Trén thanh cai ciia may phat dat thém chdong sét ng 2 (CSO,) va tu dién C. Tu dién C
c6 tac dung giam nho @6 déc cua song qua dién ap. CO thé thay chng sét ng 2 (CSO,)
bang chéng sét van s& bao dam hon.Trong thuc té thudng ding tu dién c6 C =
(0,1010,5) [F ciing cap dién ap véi may phét dién (hodc may dién quay). Cudn dién khang
L dung day kim loai cé [ = (20230)mm va (10120) vong.

6 Noi dat

N&i datt 1a bién phéap an toan trong hé thong cung cap dién. Néu cach dién bi hu hong
vo thiét bi dién s& mang dién ap va c6 dong do chay tir v thiét bi dién xudng thiét bi ndi
dat. LGc nay néu nguoi van hanh cham phai vo thiét bi dién thi dién tré cua nguoi, dugc
MAcC song song Véi dién tré ndi dat, do d6 dong dién chay qua ngudi s& 13

R ng
Trong d6: Iy = dong dién chay qua dién tro ndi dat
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Tir biéu thirc trén thay rang, néu thuc hién néi dét tot dé co Ry >> Ry thi dong dién
chay qua ngudi sé rat nho dén mirc khdng nguy hai cho ngud. Thong thuong dién tro cua
ngudi khoang 800 dén 500000 Q tuy thudc vao trang thai da am wét hay kho réo.

Con dién tré ndi dat an toan theo quy dinh phai nam trong khoang 4 dén 10 Q. Trang bi
ndi dat bao gdm cac dién cuc va day dan ndi dat. Cac dién cuc ndi dat ( ¢ thé 1a cuc hay
thanh ) duoc trén truc tiép trong dat, cac day néi dat dung dé ndi lién cac bo phan duoc néi
dat véi cac dién cuc nbi dat.

Khi c6 trang bi ndi dat, dong dién ngan mach xuét hién do cach dién cua cac thiét bi dién
Vvéi vo bi hu hong sé chay qua vo thiét bi theo day dan néi dat xudng cac dién cuc va chay
tan vao trong dat. (h dnh 8 — 1 trang 144 ) (hinh 7 - 20)

Trén hinh 7 — 20 ) cho dudng cong phan bd trén mat dat. Mit dat tai chd dat dién cuc (

diém 0 ) c6 dién thé 16n nhat cang xa dién cyc, dién thé suy giam dan. Tai a va a cach 0
khoang 15 — 20 m dién thé nho dén muac khong dang ké c6 thé coi nhu bang 0. Bién tro
ndi dat 1a dién tro cia khoi dat nam giira dién cuc va bé miat co dién thé bang 0.

Ntru bé qua dién tré nho caa day néi dat thi dién tré ndi dat duge xac dinh theo biéu thic
: Trong d6 : Ugq - dién ap cua trng bi ndi dat doi véi dat

Mang trung &p 22KV va mang ha ap 280/220 V c6 trung tinh tru tiép néi dat. Do d6 khi
c6 ngan mach mét pha, dong dién ngan mach du 16n dé role bao vé cat pha bi su ¢6 ra dam
bao an toan cho nguoi va thiét bi.

Nhu vay néi dat |a bién phap k¥ thuat rat quan trong trong hé thong cung cap dién gop
phan van hanh an toan cung cap dién.

Sét danh truc tiép vao duong day va tram bién &p 1a sy c6 nghiém trong 1am hu hong thiét
bi va gay nguy hiém dén tinh mang con nguoi. Vi vay trong hé théng cung cép dién phai
c6 bién phép chdng sét nham bao vé cho dudng day va tram khoi bi sét danh truc tiép va
giam nhe anh huong cua set.

Tom lai trong hé thong cung cap dién cd 3 loai nbi dat:

- Nbi dat an toan: thiét bi nbi dat loai nay duoc ndi vao vo thiét bi dién.

- Néi dat lam viéc: thiét bi n6i dat loai nay duoc ndi vao trung tinh ciia may bién ap.

- Néi dat chéng sét: thiét bi ndi dat loai nay duoc ndi vao kim thu 16i.

N&i dat an toan va ndi dat lam viéc co thé ding cgung mot trang bi ndi dat Noi dat chong
sét phai dung trang bi néi dat riéng biét va phai dat cach trang bi ndi dat an toan va lam
viéc it nhatla5 m.
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Néu tay ngudi hoic bo phan nao d6 cua co thé nguoi cham vo thiét bi thi dién ap gitta chd
cham nhau ¢ co thé nguoi véi chan ngudi duge xac dinh:

Utx = ﬁ‘d— fI
Trong d6 : 1y dién thé I6n nhét tai diém 0
¢ - dién thé tai diém trén mat dat, chd chan nguoi dung.

Khi ngudi di d&én gan thiét bi hong cach dién thi xuat hién dién 4p budc giira hai chan, dién
ap budc dugc xac dinh theo :

Ub = ﬁl—ffz

Pé tang an toan tranh truong hop Uy va U, con khé 16n ¢d thé gay nguy hiém dén
tinh mang con nguoi, ta ding hinh thitc ndi dat phuc tap hon bang cach b tri thich hop
cac dién cuc trén dién tich va dat mach vong xung quanh thiét bi dién (hinh 8 — 2 trang
145) ( hinh 7 - 21)

7. Tinh todn trang bi néi dat

7.1. Céch thyc hién nbi dat
Co hai loai ndi dat ty nhién va ndi dat nhan tao

N&i dét ty nhién 1a sir dung céc 6ng dan nudc hay cac 6ng 1am bang kim loai khac ( trir
cac ong dan nhién liéu long va khi dé chay ) dat trong dat, cac két cau bang kim loai cua
nha ctra, cac cong trinh c6 ndi dat, cac vo boc kim loai cua cap dit trong dat .... lam trang
bi ndi dat.

Khi tinh toan trang bi ndi dat can phai tan dung cac vat ndi dat tu nhién c6 san. Bién tro
ndi dat ty nhién cia cac vat ndi dat tu nhién duoc xac dinh bang cach do luong thyc té tai
chd hay ldy theo céc tai liéu thuc té.

N&i dat nhan tao thuong duoc thuc hién bang coc thép, dng thép, thanh thép det hinh chi
nhat hoic thép goc dai 2 — 3 m chon sau xudng dét sao cho dau trén cua chling cach mat
dat khoang 0,5 — 0,7 m. Nhd vy giam duoc su thay d6i cua dién tré ndi dat theo thoi tiét.

Cac ong thép hay thanh thép d6 dugc ndi véi nhau bang cach han véi thanh thép nam
ngang dat & d6 sau 0,5-0,7 m.

Pé chéng an mon, cac dng thép dat trong dat phai c6 bé day khong duoc nho hon 3,5 mm
cac thanh thép det, thép goc khong dugc nhé hon 4 mm. Tiét dién nho nhit cho phép cua
thanh thép la 48 mm (xem hinh 7 — 21)
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Day nbi dat can co tiét dién thoa man do bén co khi va on dinh nhiét, chiu dugc dong dién
cho phép 1am viéc lau dai. Day ndi khong duoc bé hon 1/3 tiét dién day dan pha, thudng
dung thép c6 tiét dién 120 mm?nhdm 35 mm? hodc déng 25 mm2  Dién tré ndi dat cua
trang bi ndi dat khong duoc 16n hon cac tri s6 da duoc quy dinh trong cac quy pham

Péi vai ludi dién ap trén 1000 V co dong dién tram dat 16n, tic 1a trong cac mang c6
diém trung tinh truc tiép ndi dat hay nbi dat qua mot dién tré nho ( mang dién 110 KV va
cao hon ) khi xay ra ngan mach, bao vé role turong tng s& ¢t b phan hu hong hoic thiét
bi dién ra khoi mang dién. Sy xuat hién dién thé trén trang bi néi dat chi cd tinh chat tam
thoi. Xé&c suat xay ra ngan mach cham dat dong thoi voi viéc ngudi tiép xtc vai vo thiét bi
dién c6 mang dién &p rat nho nén quy pham khong quy dinh dién ap Ion nhat cho phép ma
chi doi hoi & bat ky thoi gian nao trong nam dién tré cua trang bi ndi dat ciing phai thoa
man:

Rs<0,5Q

Trong mang c6 dong cham dat Ion bat budc phai ¢ ndi dat nhan tao trong moi trudng
hop khdng phu thudc vao ndi dat ty nhién, dién tré ndi dat nhan tao khong duoc 16n hon 1
Q.

Véi luéi co dién ap trén 1000 V, dong dién cham dat bé tic 1a mang dién co diém trung
tinh khong néi dat truc tiép hozc ndi dat qua hop dap hd quang thuong bao vé role khong
tac dong cit bo phan hoic thiét bi dién cd cham dat mot pha. Vi thé cham dat mot pha c6
thé kéo dai, dién &p Uy trén thiét bi cham dat ciing s& ton tai lau dai 1am ting sac xuat
ngudi tiép xuc véi thiét bi co dién ap Uq. Vi vay quy pham quy dinh dién tro caa trang bi
ndi dat tai thoi diém bat ky trong ndm nhu sau:

- Khi dung trang bi ndi dat chung cho ca dién ap dudi va trén 1000 V:
125

R;0

| d
- Khi dung riéng trang bi ndi dat cho céc thiét bi c6 dién ap trén 1000 V :
250

Rq¢ <

| d
Trong d6 : - 125 va 250 1a dién &p 16n nhat cho phép cua trang bi néi dat.

- 1 dong dién tinh toan cham dat mét pha.
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Trong ca hai truong hop, dién tré ndi dat khong dugce vugt qua 10Q

Déi voi mang dién co dién ap dudi 1000 V, dién tro ndi dat tai moi thoi diém trong nam
khong duoc vuot qua 4 Q ( riéng véi cac thiét bi nho, cong suat tong ciia may phat dién va
may bién ap khong qua 100 KVA, cho phép 10 Q)

N&i dét I4p lai caa day trung tinh trong mang 380/220 V phai c¢6 dién tré khong qua 10 Q.

Truong hop c6 nhiéu thiét bi phan phéi co dién ap khac nhau dat trén cing mot khu dat
nén thyuc hién nbi dat chung. Bién tré ndi dat chung can thoa man yéu cau caa trang bi ndi
dat ndo doi hoi dién tré nho nhat.

- D4i véi thiét bi dién c6 dién 4p cao hon 1000 v c6 dong dién tram dat bé va cac thiét bi
di¢n co di¢n ap den 100 V nén str dung noi dat tu nhién c6 san. Neu tri so cua dign tro
noi dat tu nhién nho hon tri SO tinh toan da noi trén thi khong can thuc hién noi dat nhan
tao.

Péi voi duong day tai dien trén khong can ndi dat cac cot bé tong cot thép va cot sat cua
tat ca cac duong day tai dién 35 KV, cac duong day 3 — 20 KV chi can néi dat & khu vuc
c6 dan cu. Can noi dat cac cot bé tong cot thép, cot sat, cot go cua tat ca cac loai dudng
day ¢ moi cap dién ap khi co dat thiét bi bao vé chdng sét hay day chéng sét. Bién tré noi
d4t cho phép cua cot phu thude vao dién tré suit cua dat va bang 10 — 30 Q. Trén cac
duong day ba pha bén day dién ap 380/220 v co diém trung tinh truc tiép néi dat, cac cot
sat, xa sat cua cot bé tdng cbt thép can phai duoc ndi day trung tinh.

Trong cac mang dién c6 dién ap dudi 1000 V c6 diém trung tinh cach dién, cac cot sat va
bé tong cét thép can co dién tro ndi dat khong qua 50 Q.

Pién tré ndi dat chi yéu xac dinh bang dién tro suat caa dat, hinh dang kich thudc
dién cuc va d chon sau trong dat,

Dién trg suat cua dat phu thuc thanh phan, mat do, d6 am va nhiét d6 cua dat va chi c6
thé x4c dinh chinh xé&c bang do ludng. CAc tri s6 gan ding ctia dién tro suat cua dat (khi
d6 am bang 10 — 20 % vé trong lugng ) tinh bang Q.cm nhu sau .

Cét 7.10*

Cét 1an dat 3.10*

DAt sét, dat sét 13n soi ( do day caa l6p dat séttr1—3m) 1.10*
Dt vuon, dat ruong 0,4.10*

4
DAt bun 0,2.10
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Pién trg suat cia dat khong phai cé dinh trong nim ma thay d6i do anh huéng cua do am
va nhiét do cua dat, do d6 dién tré cua trang bi ndi dat ciing thay ddi. Vi vay trong tinh
toan ndi dat phai dung dién tré tinh toan 12 tri s6 16n nhat trong nam.

ptt = Kmax. ¢

Trong d6: Kmax — hé s6 ting cao, phu thudce vao diéu kién khi hau caa noi s& xay dung
trang bi ndi dat. (.con goi 1a hé s6 mua )

Déi véi cac dng va thanh thép goc dai 2 — 3 m, khi dau trén cach mit dat 0,5 — 0,8 m thi

Kmax = 1,2 — 2, con véi thanh thép det dat nam ngang cach mat dat 0,8 m thi Kpax = 1,5 —
7

7.2. Tinh toan ndi dat nhan tao
Tinh toan ndi dat nhan tao theo trinh tu sau day:

- xac dinh dién trg ndi dat theo quy dinh cua quy trinh quy pham vé ndi dat.

- Xéc dinh dién tré ndi dat cua mot coc:

Trong d6: p -dién trg suat cua dat (Q/cm ) max = 1,5 hé s6 mia

d - duong kinh ngoai cua coc (m) t - d6 chén sau cua coc, tinh tir mat
dat t6i diém gitra cia coc (cm)

Déi vai thép goc b bé rong cua canh 1a b, dudong kinh ngoai dang tri duoc tinh:

d=095b

Thong thuong ngudi ta dung thép goc L 60 x 60 x 6 dai 2,5 cm dé 1am coc thiang dtng
cua thiét bi néi dat. Vi tham sé coc nhu trén, cong thic (7.1) ¢6 thé tinh gan dang nhu
Sau.

Ry = 0,00298.p (Q) (7-2)

Néu u 12 s6 liéu cho trong mua thi phai nhan thém hé s6 kmax dé tim duoc gié tri Ion nhét
theobang7-2va7-3

Bang 7 — 2. Pién trg suat cua dat (pg )

Dt 1. 10% Qcm

Cat

Cét pha

Dit den

Dit sét, dat sét pha soi

Do day cua 16p dat sét (1—-3m)
Pit vuon, ruong

OFF FP N WAN|cs
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DPat bun 0,2

Bang 7 — 3 Hé s diéu chinh dién trg suat ciia dat Kmax

Cuc ndi dat Kl |K2 |K3
Thanh det chon nim ngang cach mat d4t 0,5 m 6,5 50 4,5
Thanh det chon nam ngang cach mat dat 0,8 m 3,0 2,0 1,6

Coc thép, bng thép,coc thép goc duge dong sau cach | 2,0 1,5 1,4
mat dat 0,5—-0,8m

- ki - dat am, k; - dét trung binh, ks — dat kho
- Xac dinh so bd s coc
S6 coc thudng duge dinh theo kinh nghiém, dong thoi ciing co thé xac dinh so bo theo
cong thue sau:
R 1c (7-3)
nol

1.Rg
Trong d6: Ry - dién tré ndi dat caa mot coc tinh theo cong thac ( 7 -1) hoic (7 —

2)

Rq - dién trg cua thiét bi ndi dat theo quy dinh ( Q)
ne — hé s6 sur dung coc, tra trong bang 7 — 4

Bang 7 — 4 . Hé s6 st dung coc p. va thanh ngang py

Ty s
S6 coc chén thang dimg l
‘ 1 2 3
Pc Pt Pc Pt Pc Pt
Khi dat cac coc theo chu vi mach vong
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4 0,69 0,45 |0,78|0,55|0,85 | 0,70
6 0,62 0,40 |0,73|0,48|0,80 | 0,64
8 0,58 0.36 |0,71|0,43|0,78 | 0,66
10 0,55 0,34 |0,69|0,40 | 0,76 | 0,56
20 0,47 027 |0,64(0,32|0,71|0,47
30 0,43 0,24 |0,60|0,30 0,68 |0,41
50 0,40 021 |0,56 (0,28 0,66 | 0,37
70 0,38 020 |0,54(0,26 0,64 0,35
100 0,35 0,19 |0,52|0,24|0,62 (0,33
Khi dit cac coc thanh day

3 0,78 0,08 |0,86|0,92 0,91 0,95
4 0,74 |0,77 |0,83|0,87 |0,88 0,92
5 0,70 0.74 |0,81|0,86|0,87 | 0,90
6 0,63 0,72 |0,77/0,83/0,83|0,88
10 059 0,62 |0,75|0,75|0,81 (0,82
15 054 |0,50 |0,70|0,64|0,78|0,74
20 0,49 042 |0,68|0,56|0,77 | 0,68
30 043 |0,31 |0,65|0,46|0,75 0,58

Theo quy dinh sb coc khong duoc it hon 2

- Xac dinh dién trg cua thanh néi nam ngang

0,366 2l 2
RtD Dmaxlg (Q) (7_
41 bt

Trong d0 :  pmax - dién tro suat cua dat & do sau chon thanh ndm ngang. ( Q/cm lay do sau
0,8m)

| — chiéu dai ( chu vi ) mach vong tao nén béi cac thanh ndi (cm)

b — bé rong thanh ndi (cm , thuong lay b =4 cm)
t — chiéu sau chén thanh ndi ( cm, thuong lay t =0, 8 cm)

Dién trd cua thanh néi thuc té con can phai xét dén hé sé sir dung thanh &; , tra bang 7 — 4
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- Xac dinh dién tré ( khuéch tan ) cta n coc chdn thang ding R, tir cong thic (7 — 3 ) suy
ra:

- X4c dinh dién tré ( khuéch tan ) cua thiét bi néi dat gdm hé théng coc va cac thanh néi
nam ngang :

So sanh dién tré ndi dat tinh dugc Ryq VGi dién tré ndi dat theo quy dinh Ry, néu Ryg > Ry
thi phai tang s coc 18n va tinh lai.

Vi du: Tinh néi dat 1ap lai trong mang 380/220 V, may bién ap cung cap dién cho
mang c6 cong suit Ién hon 100 KVA. Cho dién tré suat cia dat p = 2.10* Qcm, Kmax =
1,4

Giai
Theo quy dinh ddi v&i may bién &p c6 cong suat Ién hon 100 KVA dién tré ndi dat 1ap lai
khong vugt qua 10 Q. Voy chon Ry = 10 Q.

Thiét bi ndi dat duoc du kién nhu sau:

Dung n = 10 coc sat L60 x 60 x6 dai 2,5 m chén sau 0,7 m . Cac coc dugc chon thanh
mach vong cach nhau 5 m, trabang 7 — 4 tim duoc hiéu suat st dung cua coc & = 0,69

Theo (7 —2) Ry =0,00298.1,4.2.10* = 84Q Dién tré
khuyéch tan cua 10 coc:

Ri¢ 84

Re=_ M ~ 12Q
n..lc 10.0,69
Thanh ndi ¢ chiéu rong 4 cm duoc chdn ¢ do sau 0,8 m. Thanh néi dugc néi qua

10 coc va ndi dén cot dién gan nhat cach 10 m. Vay chiéu dai thanh ndi 12 60 m
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O O O O

O O O O

+—5 m—>|

bién tro khuéch tan cua thanh néi theo (7 — 4) duoc
0,366 4 60002
Ri= .2.10.141g ~ 14,5 (Q)

6000 4.80
Tra bang duoc hiéu suat thanh néi & = 0,4.Vay:
14,5
Ri= =36,2Q

0,4
Dién trg cua thiét bi ndi dat theo (7 —5) taco :
12.36,2
Ru= =9<10Q

12 136, 2

Nhu vay thiét bi ndi dat theo thiét ké da thoa man yéu cau.
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