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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
LOI GIOI THIEU

Pay la tai liéu dwoc xdy dung theo chwong trinh ddo tao nghé Céng nghé
Théng tin (g dung phan mém).

Trong giai doan Viét gido trinh ching t6i ciing da c6 nhing sw diéu chinh dé
gido trinh ¢6 tinh thiét thyc va phit hop hon véi sy phdt trién cia linh vuc céng nghé
thong tin.

Ldp trinh co ban la mot mén hoc dao tao co sé nghé Céng nghé Thong tin (¥ng
dung phan mém) trinh dé trung cdp, cao dang. Ngay nay, ching ta ¢é thé san Xudt ra
cac hé théng phan mém 16m va hiru ich la nho phan 1én vao sw phdt trién ciua cdc
ngon nge lap trinh.

Trong pham vi gido trinh Ldp trinh co bdn nay, ching téi giéi thiéu so lwot vé
Ldp trinh co ban C++ cho cdc hoc sinh sinh vién dd c6 kién thicc can bdn Vé cong
nghé théng tin. Gidi thiéu nhiing vdn dé co ban nhat vé ngén ngix C++. Gidi thiéu
cho nguoi doc hiéu dwoc cong dung cua Ldp trinh co ban, hiéu cii phdp, céng dung
Cua cdc cdu lénh dung trong Lap trinh co ban. Phdn tich dwoc chwong trinh: xdc dinh
nhiém vy chwong trinh (phai lam gi).Van dung diéu kién, tro givip méi trwong cua Ldp
trinh co ban, chang han: cdc thao tdc bién tdp chirong trinh, cdc c¢éng cu, diéu khién,
thuee don 1énh tro givip, g roi, bady 16i,v.v.Viét chirong trinh va thuc hién chwong trinh
trong may tinh.

Trong qud trinh bién soan, Mdc di dd ¢é gang tham khao nhiéu tai liéu va gido
trinh khdc nhung tac gia khéng tranh khéi dwroc nhieng thiéu sét va han ché. Tac gid
chan thanh mong doi nhifng nhédn xét, danh gid va gép y dé cuén gido trinh ngay mét
hoan thién hon. Moi théng tin déng gép xin gii thw dién tr vé dia chi
ngothienhoang@cdndalat.edu.vn

Tai liu nay dwoc thiét ké theo tirng mé dun/ mén hoc thugc hé thong mé
dun/mén hoC cua mét chiong trinh, dé dao tao hoan chinh nghé Céng nghé Théng tin
(ng dung phan mém ¢ cdp trinh dé trung cdp, cao dang va dwoc ding lam Gido
trinh cho hoc sinh sinh vién trong cac khoa dao tao, ciing co thé dwoC sir dung cho
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dao tao ngan han hodc cho ddo tao cong nhdn ky thudt, cdc nha qudn 1y va Idp trinh
vién tham khao.
Da Lat, ngay 07 thang 7 nam 2017
Tham gia bién soan

1. Chu bién Ngo6 Thién Hoang

2. Pham Binh Nam

3. Truong Thi Thanh Thao

4. Nguyén Quynh Nguyén

5. Phan Ngoc Bao
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GIAO TRINH MO PUN/MON HQC
Tén mon hoc: LAP TRINH CO BAN
Ma moén hoc: MHO09

I. Vi tri, tinh chét cia mén hoc:

1. Vi tri: Mén hoc nay duogc bd tri sau mén hoc: Tin hoc cin ban.

2. Tinh chat: Lap trinh co ban 1a mén hoc co s& ap dung cho trinh d6 Cao ding Cong
ngh¢ thong tin (tng dung phan mem).
I1. Muc tiéu mon hoc:

1. Vé kién thuc:

- Cung cép cho hoc sinh, sinh vién nhitng khai niém co ban vé Lép trinh co ban C/
C-++: cau Iénh, tir khoa, cu phéap, cach khai bao va sir dung bién, ham va cac cau trac
Iénh trong ngdn nglr C/ C++;

- Trinh bay dugc ¥ nghia, cach khai bao, cach truy xuat voi mot sé cau trac dir ligu;

- Trinh bay duoc mot s6 thuat toan dé xtr Iy mot s6 yéu cau don gian;

2. V& k¥ ning:

- Cai dat dugc mot sé chuong trinh tng dung don gian bang Lap trinh co ban C/
C++;

- Viét, chinh stra, thuc thi duoc cac chuong trinh C/ C++ ¢6 san;

3. Vé nang luc ty chu va trach nhiém:

- Cb kha ning tr nghién ctu, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan dén mén hoc dé van
dung vao hoat dong hoc tap.

- Van dung duoc cac kién thirc ty nghién ctru, hoc tap va kién thirc, k§ ning da duoc
hoc dé hoan thién cac ki ning lién quan dén mon hoc mot cach khoa hoc, dang quy dinh.

I11. N§i dung moén hoc:



CHUONG 1 TONG QUAN VE NGON NGU C/ C++
Ma bai: MH 09.1
Muc tiéu cua bai:
— Trinh bay duoc lich sir phat trién ctia ngon ngir C/ C++;
— Trinh bay dugc nhitng tng dung thuc té cua Lap trinh co ban C/ C++;
— Thao tac thanh thao trén méi trudng phat trién C/ C++;
— Str dung duoc hé théng tro gitp caa phan mém C/ C++;

— Chu dong tim hiéu céc tinh nang ctia ngdn ngit C/ C++,

1.1 Gioi thiéu ngon ngir C++

Lap trinh thyuc chét 1a diéu khién - bang mot Lap trinh co ban cu thé - cac xir 1y thong
tin trén may tinh di¢n tu theo y€u cau cua bai toan dat ra.

Két qua cua lap trinh 13 chuong trinh duoc hop thire héa.

Thong tin giri dén CT, CT xir Iy, két qua s& duogc giri di.

Nhan | Chuong Trinh Xuat >

Pé 1ap trinh phai biét cach to chirc dit lidu (cdu tric dit lidu) va cach thirc xir 1y dir

lidu( thuat toan ) dé tao ra chuong trinh mong muén.

K. Wirth da dua ra cong thuc :

CHUGNG TRINH = CAU TRUC DU LIEU + THUAT TOAN

C6 nhiéu cach t6 chirc dir lidu ciing nhu ¢6 nhiéu thuat toan dé giai mot bai toan . Pua
ra cach to chirc dir liéu tot nhat va chi ra thuat toan tét nhét 1a cong viéc cua nguoi 1ap
trinh.

Céac phuong phap 1ap trinh thudng duoc str dung 14 1ap trinh ¢6 cau trac va lap trinh
theo hudng do6i1 tuong.

Cac phuong phap lap trinh nay phan anh quan niém lap trinh la mot hoat dong khoa
hoc va co phuong phap chir khong phai 1a mot cong viéc ngau hang.

Pic trung cua lap trinh ¢o cau tric 1a chuong trinh phai ¢é cau tric.



Tinh cdu trac cua chuwong trinh thé hién trén cac mit sau :

e Cau tric vé mat dit liéu :
Tu nhitng dit ligu da ¢ , c6 thé xay dung nhing dit liéu c6 cu tric phirc tap hon.

e CAu tric vé mat Iénh :
T nhitng lénh don gian da co, co thé xdy dung dugc nhitng Iénh c6 cau tric phic tap
hon.

e Céu triic vé mat chuong trinh :
Mot chuong trinh 16n ¢ thé phan ra thanh nhiéu modul (hay céc chuong trinh con )
doc 1ap, mdi chuong trinh con lai c6 thé chia ra thanh cac chwong trinh con khéc...
nén chuong trinh dugc t6 chtrc thanh mot hé phan cap. Nho vay ma mot chuong trinh
I6n, phtc tap dugce phan thanh nhimg modul chuong trinh don gian, dé viét, dé doc,
dé sta...
1.2 Thuat toan
1.2.1 Pinh nghia truc quan thuat toan
Thuat toan la day hitu han céac thao tac, sép xép theo trinh tu x4c dinh, dugc dé ra
nham giai quyét mot 16p bai toan nhét dinh.
Cac thao téc s& bién doi trang thai bai toan trudc khi thuc hién tho tic thanh trang
thai két qua.
Day tuan tu cac thao tac trong thuat toan bién d6i trang thai ban dau cua thuat toan
thanh trang thai cudi cting ctia bai toan.
1.2.2 Cac dac trwng cuia thuat toan

e Tinh xac dinh.

e Tinh dung ( htru han ).

e Tinh dtng dén.
1.2.3 Pic ta thuat toan
Dac ta thuat toan ( hay dic ta bai toan ) 1a dinh rd 16p bai toan ma mot thuat toan giai
quyét, do d6 nd can chi ra cac dic diém sau :

1. Céc dbi tuong va phuong tién cta Thuit toan can st dung (nhap).

2. Diéu kién rang budc (néu cb) trén cac dbi twong va phuong tién do.

3. Céac san pham, két qua (xuat).



4. Cac yéu cau trén san pham két qua. Thuong xuit hién dudi dang quan hé
giita san pham két qua va cac dbi tuong,phuong tién sir dung.
Ta viét :
INPUT :(1)va(2);
OUTPUT : (3) va (4);
1.2.4 Do phic tap caa Thuat toan
MJi Thuat toan déu can thoi gian va cac nguodn luc khac dé giai quyét mot bai toan
cu thé. Céc tiéu hao d6 dic trung do phuc tap cua thuat toan.
C6 nhiéu thuat toan cung gidi mdt 16p bai toan, ta mong mudn c6 duoc thuat toan
hi¢u qua hon, tirc tiéu hao it hon mdt trong céac loai nguén luc.
Déi v6i may tinh, ta quan tdm dén thoi gian va kich thudc bo nhd ma thuét toan si
dung.
1.3 Dién dat thuit to4n
1.3.1. Ngon ngir tu nhién
Mo ta cac budc thuc hién cua thuat toan dudi dang van ban bang ngén ngir tu nhién
nhu tiéng Viét, Anh,. . .
1.3.2. Luu db
So d6 toan canh ¢6 ciu trac biéu dién cac budce thuc hién cua thuit toan, trong do su
dung céc hinh v€ c6 quy udc sau:

> Miii tén chi ludng luu chuyén cua dir liéu.
[ Bat dau, két thic ] Diém bit dau, két thuc
Xt Iy Hinh chit nhat biéu dién cac budc xir Iy

Nhap, Xuit Hinh binh hanh biéu thi nhap xuét

Hinh thoi biéu thi thoi diém ra quyét dinh
O Hinh tron biéu thi diém ghép ndi




1.3.3. Ma gia
Dua vao ct phap va ngit nghia cia mot Lap trinh co ban nao d6 (ching han C, Pascal,
....). Cho nén ma gia cling dya trén cac co s¢ sau day:

o Kytu

e Cactu

e Céc xau ky tu (Chudi)

° Hﬁng

e Bién

e Kiéu dit lidu

e Lénh gan

e Khbi lénh

e Céc cau triic dicu khién

e Cau lénh tra vé

o
1.3.4. Lap trinh co ban
1.4 Chwong trinh
1.4.1. Khai quat vé chwong trinh.
Thuat toan phai duoc dién dat sao cho may tinh co thé hiéu va thi hanh dugc. Lap
trinh co ban ( programming language ) dugc st dung vao muc dich nay.
Lap trinh co ban 1 tap hop cac qui tic chit ché vé ch phap (syntax), vé ngir nghia
(semantic) cho phép tao ra cac van ban dé dién dat thuat toan .
Mot van ban nhu vay goi la chuong trinh ( program ).
Chuong trinh viét bang Lap trinh co ban cip cao goi 1a chuong trinh ngudn (Source
program )
Chuong trinh viét bang ngon ngir may goi la chuong trinh dich (Target program ).
May chi c6 thé thi hanh chuong trinh duéi dang ngon ngit may, vi vay chuong trinh
nguéon muon dugc khai thac phai dugc chuyén d6i1 thanh chuong trinh dich tuong
duong. Chuong trinh c¢6 nhi€ém vu chuyén do6i chuong trinh ngudn thanh chuong trinh
dich twong duong duoc goi la chuong trinh dich.

Co 2 loai dich khac nhau : bién dich ( Complier ) va thong dich ( Interpreter).
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1.4.2. Ma va dir liéu

Mot chuong trinh bat ky bao gdm hai phan : ma va dit lidu.

Khi nap mét chuong trinh d3 dugc dich sang md may vao RAM, phan RAM chira
doan ma may la cac I¢nh thé hién thao tac dugc goi la code segment. Trong code
segment chira phan mi ctia chuong trinh.

Phan RAM chira céac dit liéu 1a dbi twong cua cac thao tac dugc goi la data segment.
Trong data segment chira phan dit liéu cia chuwong trinh.

Trong cac 1an chay khac nhau, chi c¢6 phan dir liéu ctia chuong trinh 1a thay di, con

phan mi 1a khong dbi.
Data Bién toan cuc,
Segment — dir liéu chwong trinh
Code Ma chwong trinh
Segment —»

1.5 Gigi thigu C/C++
Y tudng quan trong nhat cia C xuat phat tir ngon ngit BCPL do Martin Richards thiét
ké. Anh huong cia BCPL 1én C gian tiép thong qua ngdn ngir B do Ken Thompson
viét ndm 1970 cho hé thong UNIX dau tién trén may PDP-7.
Tir ngon ngit B, Dennish Ritchie va Brian Kernighan phat trién thanh ngén ngit C vao
nhitng ndm 1970 tai phong thi nghiém cua hang AT & T dé phat trién cét 18i cua hé
diéu hanh UNIX.
Trong nhiéu nam, chuan cho C trén thuc té 1a mot phién ban dugc cung cap cung voi
hé diéu hanh Unix version 5. N6 duoc mo ta lan dau tién trong cudn :
” The C programming language “
cua Dennish Ritchie va Brian Kernighan.
Nam 1983 mot hoi dong duoc thanh 1ap dé tao ra mot chuan cho C, goi 1a chuén
ANSI (American National Standards Institute : Vién dinh chuan Quéc gia MY). Sau
6 nam, chuan cudi cing ANSI C dugc dé& nghi vao thang 12/1989, va ban dau tién
dugc dung vao naim 1990. Ngay nay céc trinh bién dich C chinh déu gitr dung theo
ANSI chuan.
C 1a mot ngdn ngir c6 kha ning t6 hop nhitng thanh phan tét nhat ciia ngdn ngir bac
cao va su diéu khién linh hoat cia ngon ngir assembly .
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Nam 1987 hang Borland da dua ngén ngir C vao thi truong caa IBM-PC thong qua
Turbo C.

Vao nhitng nim 1980, Bjarne Stroustrup di cho ra doi ngén ngir C++ bang cach cai
vao ngdn ngir C khai niém lap trinh hudéng dbi tuong.

Nam 1988, hang Zortech gidi thiéu mot trinh bién dich C++ cho cac may tinh MS-
DOS.

Cho t6i nay da xuat hién nhiéu phién ban C++ trong moi trudng Microsoft Windows:
Borland C++, Turbo C++ cua hang Borland; Visual C++ ctia Microsoft.
Hién nay c6 nhiéu chuong trinh 16n dugc viét hay duoc viét lai bang C/C++:
e H¢ diéu hanh UNIX.
e Heé diéu hanh Windows.
e H¢ quan tri co s¢ dir liéu Dbase.
e (Cac chuong trinh soan thao van ban.
e (Cdac bang tinh dién ttr.
.
1.6 Khéi dong va thoat khéi C++
Str dung Turbo C++ 3.0 dé thyc hién viéc cai dit.

Ta thuc hién viéc chuyén thu muc dén thu muc chaa tap tin cai dit. Chang han
EASOFT\TC30. Va gé 1énh Install

Vidu: CD E\SOFT\TC30

Install
Sau khi cai dat TC xong s& nam trong thu muc C:\TC
Cira s6 soan thao cia TC nhu hinh sau
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VIDU.CPP
X

Hinh 1: Cira s6 soan thao cia TC
*Menu
- Thanh dau tién 1a thanh Menu. Bé mé thanh menu ta nhan phim F10 sau d6 dung
phim miii tén qua lai dé dwa dén muc chon thich hop nhan phim Enter;
- Dung phim miii tén 1én xudng dé chon muc chon thich hop, xong nhan Enter.
* Cira 5O soan thao
Cira 56 soan thao 1a chira tiéu dé 1a tén tap tin nhu & hinh vé& 13 VIDU.CPP. Ching ta
s& soan thao chuong trinh vao trong cira $6 nay va nhé rang mdi mot chuong trinh hay
modun chura trong moét tap tin, nghia 1a tap tin khong dugc chia 2 chuong trinh ma
chi dugc chira mot chuong trinh.
Dé phong to ctra 86 , ta nhan phim F5.
Dé chuyén qua lai cac cira s, ta gb F6.
Pé dong cira $6, ta gd Alt+F3.
* Lam viéc Vi tap tin
- Luu tap tin dang soan thao:
Khi luu trit tap tin 1an dau thi hop thoai nhu trén s& hién ra. G vao tén tap tin can luu
trir. Mic dinh TC C++ 3.0 s& ty dong thém vao phan mé rong .CPP. Sau khi luu trit
tén tap tin s& duoc dua va tiéu dé cira s6 soan thao cua chuong trinh. Hiy cha ¥ dudng
dan cudi hop thoai, chung ta co thé chon lai dwdng dan bang cach nhan phim Tab cho
thanh sang & trong danh sach, dung mili tén 1én xuéng dé di chuyén dén thu muc can
chon. Thu muc c6 tén ..\ 1 thuy muc cha, ta c6 thé di chuyén ra ngoai thu muc cha
bang cach chon muyc nay va nhan phim Enter.
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[:]——— Save File As

Save File As
C:\TCA\BIN\NONAME®1 . CPP

=
Y

Hinh 2: Hop thoai khi luu trir tap tin 1an dau
MG tap tin d Iuu trit: Nhan phim F3

[+ ]———— Open a File
Name
C:\TCABIN\=_.C Open

F
CH24_25.C R

Hinh 3: M6 tép tin da luu triv
Nhan phim Tab dé diém sang nam bén danh sach va dung phim mii tén dé chon tap
tin chuong trinh can mg. Nhan Enter.

Trong qua trinh mé tap tin, chuing ta chu y duong dan o dudi cung cua hop thoai.
- C6 thé tao thu muc can luu trit tap tin vao thu muc do chung ta tao ra. Béng nhirng
thao tac sau:

Trong Turbo C++, chon Menu File/DOS Shell, man hinh DOS s& hién ra, ta tién hanh
tao thu muc. Tao thu muc xong gd 1énh Exit dé vao lai Turbo C++.

Vao Menu File/Change Dir dé thay do6i mac dinh luu trir tap tin va thu muc. Va hop
thoai nhu sau hién ra.

Nhan phim Tab dé di chuyén diém sang sang cay thu muc. Chon thu muc can chuyén,
nhan Enter. Nhan phim Tab dé di chuyén diém sang dén nat OK va nhan phim Enter.
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Cong viéc nay nén duogc lam 1an dau tién vao trong Turbo C++ dé viéc luu tép tin va
Mo tap tin cho chinh xéc.

* Céac thao tac soan thao

Copy néi dung:

Di chuyén noi dung:

* Cac tai liéu san co:

- Bé tra ctru huéng dan, nhan F1.

- Pé tra ctru hudng dan danh cho tir con tré dang dung, ta go Ctrl+F1.
* Céc thao tac bién dich va chay chuong trinh

- Bién dich chuong trinh ta nhan: F9.

Pé chay chuong trinh ta nhan: Ctrl + F9.

- Bé xem két qua chuong trinh ta nhan Alt + F5.

- Nhan Alt+X hoic File/Exit dé thoat khoi chuong trinh.

Nhiing tap tin nao chua dugc Iuu trong qua trinh soan thao,chuong trinh s€ hoi cé luu
tap tin d6 khong? Néu muon luu trude khi thoat thi chon Yes, Khong thi chon No.
Muén huy viéc thoat khoi TC thi chon Cancel. Thao tic chon duoc thuc hién bang
phim Tab.

WARNING :
VIDU.CPP
not saved. Save?

d wal bl

Hinh 4: Hop thoai hoi ¢6 luu tap tin hay khong?

Bai tap
1. St dung so d6 khoi dé thiét ké thuat toan cho bai toan giai phuong trinh bac 2:
ax’>+bx +c=0.
2. Str dung Turbo C++ 3.0 dé thuc hién viéc cai dit va ciu hinh
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CHUONG 2 CAC THANH PHAN CO BAN
M3 bai : MH 09.2

Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay dugc cac khai niém: tap ki tu, tir khoa, kiéu dit liéu, bién, hang, biéu
thire, cau 1énh, khdi 1énh trong ngon ngit C/ C++;

- Trinh bay duoc ciu trac, phuong thirc thyuc thi cia mot chuong trinh C/ C++;
- Viét duoc mot sé doan chuong trinh cu thé dé thuc hién cac yéu cau don gian;

- Nghiém tic, ti mi trong viéc tiép nhan cac kién thirc va ap dung vao thuc hanh.

2.1 Hé thong ky hi¢u va tir khoa
2.1.1 Ky hiéu co sé&

Ngon ngir C++ dugc xay dung tir bo ky hiéu co sé sau:

B 26 chit cai La-Tinh viét thuong (nho): a,b,...,z.

Bo6 26 chit cai La-Tinh viét hoa (I6n): AB,...,Z.
B6 10 chit s6 hé thap phan : 0,1,....9.

Bo dau cac toan tir s6 hoc : + - */

B0 dau cac toan tir so sanh: <> =

Ky tu gach noi:

_ (Khac dau trir - ).

Cacky hiéukhac:'"; ,:[]#8& {} %!...
Pic biét co khoang trang dung dé ngin cach cac tir (phim Space). Cac ky hiéu co sd

déu co trén ban phim.

2.1.2 Cac tw

Tur trong C++ dugc xay dung béi cac ky hiéu co sé trén. Co 2 loai tir: Tir khoa va tén.

a. Tu khoa (Key Word)

La nhitng tir c6 ¥ nghia hoan toan xac dinh, chung thudng dugc dung dé khai bao cac

kiéu dit liéu, dé viét cac toan tir, va cac cau l1énh. Sau ddy 1a cac tir khoa trong Borland
C++ (Turbo C++):

asm auto break case catch char
class const continue default delete do
double else enum extern float for
friend goto if Inline int long
new operator private Protected public reqister
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return short signed Sizeof static struct

switch template this throw try typedef

union unsigned virtual void volatile while

cdecl cs ds es export far

huge interrupt loadds Near pascal regparam
saveregs seq SS

b. Tén hodc danh hiéu (identifier):
La tir do ngudi st dung tu dat dé giai quyét bai toan cua minh. Tur ty dit dung dé dat
tén cho hang, bién, ham, tén kiéu dir licu mai,...
Tén duogc dit theo quy tac: phai bat dau bang mét chit cai hodc dau gach néi,sau d6 1a
cac chif cai, chir s6 hodc dau gach ndi, va khong duoc trung vai tir khoa.
Tén c6 thé viét bang chir thuong hoac chit hoa. Trong C++ c6 phan biét chit thuong
va chir hoa.
2.2 Cac Kiéu Dir Liéu Co Ban Trong C++
Trong C++ ¢6 5 kiéu dit liéu co ban la:
e Cac kiéu Ky tu.
e Cac kiéu nguyén.
e Kiéu S thyc dau cham dong d6 chinh xac don
e Kiéu Sé thuc dau chim dong d6 chinh xac kép
e Kiéu void.
Céac kiéu dix liéu khac déu dua vao cac kiéu di liéu trén.
2.2.1 Ky tu
a. Ky tr 8 bit
Mot gia tri ky tu 6 kiéu dit liéu khai bao bang tir khoa char, dugc luu trir trong 8 bit
va biéu dién thong qua bang ma ASCII .

Chang han :
Ky tu M3 ASCII (hé 10)
0 48
1 49
A 65
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a 97

C6 cac kiéu ky tu 8 bit twong tng Véi cac tir khoa :
signed char ( nhu char, c6 déu)
unsigned char (Khéng dau).
Sau day 1a bang kich thudc, pham vi biéu dién cua cac kiéu ky tu :

KIEU Pham vi biéu | Kich thuéc S6 ky tu
dién

char -128 — 127 1 byte 256

signed char -128 — 127 1 byte 256

unsigned char 0 —» 255 1 byte 256

b. Ky ty UNICODE

Cac ky tu Unicode trong C/C++ dugc dinh nghia boi : wchar_t

Mbi ky tur Unicode rong 16 bit.

c. Kiéu TCHAR

Dung chung cho char va wchar t ( cho ky tu 8 bit hay unicode 16 bit).

2.2.2 Kiéu nguyén

Trong C++ cho phép sir dung cac kiéu s6 nguyén duoc khai bao boi tir khéa int,
hodc di kem theo int vai cac tir khoa long, short, unsigned.

S6 lugng bit duge dung dé luu trir mot gia tri int phu thudc vao kich thudc tir (word)
ciia may. Thuong thi may 16-bit s& dung 16 bit dé luu trir mot gia tri int , trong khi
do may 32-bitsé dung 32 bit .

Kich thudc va pham vi biéu dién ciia ching dugc cho trong bang sau :

Kiéu Pham vi biéu dién Kich thudc
int Chiém 1 tir ciia may
short int, short -32768 — 32767 (-2 — 215 -| 16 bit

1)
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unsigned short int 0 — 65535 (0— 2'°-1) 16 bit

long int, long -2147483648 — 2147483647 | 32 bit
(-23t > 231 -1)

unsigned long int 0 — 4294967295 (0 — 232 -1) | 32 bit

unsigned int S6 nguyén khong am , chiém 1 tir ciia may.

2.2.3 Kiéu sé thuc

C++ cho phép sur dung 3 kich thudc gia tri thuc, twong irng véi 3 tir khoa :
o float
e double
e |ong double

Kich thudc va pham vi biéu dién cia ching dugc cho trong bang sau :

Kiéu Y nghia Pham vi biéu dién Kich Do chinh
thudc Xac

float S thuc chinh | -3.4E+38 — 3.4E+38 | 32 bit 6 so thap

xac don phan
double |Sé thuc chinh | -1.7E+308 —» | 64 bit 10 sb thap
xac keép 1.7E+308,0 phan
long Kich thuoc 96 bit hoac 128 bit

double

2.3 Bién, hing, biéu thic
2.3.1. Dinh nghia
Hang 1a cic dai luong ma gia tri ciia né khong thay ddi trong qua trinh tinh toan. Ta
thuong ding cac ky ty hoa dé biéu dién cac hang ky hiéu.
2.3.2 Cac loai hing
Trong C++ ¢ cac loai hang sau day:
1. Hang s6 thuc
Gia trj duoc |y 1a float va double. Viét theo 2 cach :

a. Dang thap phan (dau cham c6 dinh) :
20



Bao gom : Phan nguyén, dau chim thap phan, phan phan.

Phan nguyén | e Phan phan

b. Dang khoa hoc hay dang mii ( diu cham dong )

C6 3 thanh phan : Phan dinh tri , ky hiéu E hoic e, va phan bac.

Phan dinh tri 1a mot sé nguyén hoac s6 thuc dang thap phan. Phan bac 1a mot sb
nguyén. Hai phan ndy cach nhau boi ky ty E hoic e.

Phan dinh tri | E hoic e Phan bac
Vidu:
12.234E-3 // biéu dién gia tri 0.012234
0.35E4 // biéu dién gia tri 3500.0
-12.22e-3 // biéu dién gid tri -0.01222
1e6 // biéu dién gia tri 1 000 000

2. Hing nguyén
a. Hang int

La s6 nguyén c6 kiéu int .
b. Hang long

Biéu dién : thém L hodc 1 vao sau hang int.
c. Hang unsigned

e Biéudién:thému vao sau hang int.

e Cogiatri tir 0dén 65535.
d. Hang int hé 8

e Hang int hé 8 luén nhan gia tri duong.

e Dang biéu dién : 0ciCaCs ...

Véi : ¢ 1a mdt s6 nguyén trong khoang tr 0 dén 7.

Vidu:

e Hinginthé 8: 0345

e Giatri cuano trong hé¢ 10 : 3*8*8 + 4*8 + 5 = 220.
e. Hing int hé 16 :

Trong hé nay st dung 16 ky tu :
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0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
a hoac A
b hoiac B
c hoac C
d hoac D
e hoac E
fhoac F

Dang biéu dién : 0X c1CxCs ... hoic 0X ciC.Cs ...

Vidu :

Trong d6 c¢; la mot chit s6 hé 16.

Cac hﬁng nguyén hé¢ 16 : 0xa3 ; 0Xa3 ; 0xA3 ; 0XA3 la nhu nhau.
Gia tri caand trong h¢ 101a: 10*16 +3 =163.

2.3.3 Hang ky tu
La mot ky tu duoc viét trong 2 dau nhay don.

Chéng han ‘a’, ‘A’, ‘3°, “+* ... Trinh bién dich cia C++ s€ luu trir cac héng nay
bang cach dung cac ma sé ASCII (hé 10) ctia no, twong tng 1a 97,65, 43, 51 . . |

Ky tu c6 thé biéu dién bai hé 8:

Céach viét : “\c1C2C3” , trong d6 c; 1a cac ky hiéu trong hé 8.

Ky tu ¢ thé biéu dién boi he 16:

Céach viét : \XC1C,C3° hodc \XciCaCs” trong d6 ci 1a cac ky hiéu trong hé 16.

Kytw | Hés He 16 Mi ASCII
M3 ASCII | Biéu dién | Ma ASCII | Bidu dién | N¢ 10

‘9’ 141 A141° 61 Ax61° 97

‘A’ 101 A101° 41 Axd41’ 65

Dbi vai mot sb hang ky tur dic biét, ta sir dung cach viét sau (thém dau \) :

Cach viét Ky tu
4\9 9 [4
4\” [4 (13
AV \
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“\n’ \n (chuyén
A0’ \0 (NULL)
‘\t’ Tab
‘\b’ Backspace
\r’ CR (Vé dau
AP LF (sang trang)
Ghi chu :
e Hing ky tu co thé tham gia vao cac biéu thirc nhu moi s6 nguyén khac.
Vidu: ‘9°-’0” = 57-48 =9

e Can phan biét :

‘0 :1aky s6 0 co ma ASCII hé 10 14 48.

0’ : 1a ky ty NULL c6 ma ASCII h¢ 10 12 0.
2.3.4 Hing xau ky tw ( Chudi)
La mot day ky tu duoc bao trong 2 déu nhay kép.
Vidu :

“Da Lat”

“ /] Xau rong
Ghi chii :
Xau ky tu duoc luu trir trong may dudi dang mot mang cac ky tu. Trinh bién dich tu
dong thém ky tw NULL “\0” ( dwgc xem la dau hiéu két thuc xau ) vao cubi mdi xau.
2.3.5 Biéu thirc hiang
Biéu thuc hang chi bao gom cac hang. Cac biéu thire nhu vay dugc xac dinh vao lic
bién dich.
2.3.6 Pinh nghia mét hang
Dung chi thi #define ( C6 thé dinh nghia lai gia tri hang )
Céch viét : #define TEN-HANG GIA_ TRI_HANG
Tac dung : TEN-HANG s& duoc thay thé boi GIA. TRI_HANG cho phan con lai cia
van ban chuong trinh.
Vidu:

#define MAX 100 // Thay thé MAX bang 100

e Dung tir khoa const ( Khong dinh nghia lai dugc gi tri hang )
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o Cu phép: Const kiéu TEN-HANG = GIA TRI HANG;
o Tac dung : Cho phép dinh nghia mot hiang ky hiéu c6 tén 1a TEN-
HANG biéu thi mot gia trj 1a GIA_ TRI_ HANG va sau nay khong thé
sua doi GIA_ TRI_HANG cua TEN-HANG duoc .
Vidu:
Const double Pl =3.1416;
2.3.7 Bién
2.3.7.1 Dinh nghia
Bién 1a mot phan bo nhd duge dat tén, duge dung, dé gitt mot gia tri ma c6 thé thay
doi trong chuong trinh.
Vay bién gin véi tén va kiéu dit lidu, c6 gia tri thay doi trong qua trinh tinh toan.
2.3.7.2 Khai bio bién
MJi bién phai dugc khai bao trude khi sir dung. Ca phap khai bao nhu sau:
e Khai bao mdt bién;
Kdl Bien;
e Khai bao nhiéu bién cung mot kiéu:
Kdl Bienl, Bien2, Bien3;
Trong do:
- Kdl 1a kiéu dit liéu nao d6 nhu char, int, double,,...
- Bien, Bienl,... 13 tén chi tén cta bién.
Giita Kdl va Tén bién phai cach nhau it nhat 1 khoang trang. Trong phan tén bién,
néu c6 nhiéu bién thi gitra 2 bién phai tach ra boi dau phay (,).
2.3.7.3 Khéi du cho cac bién
Néu trong khai bao, ngay sau tén bién ta dit dau = (phép gan ) va mét gia tri dix liéu
twong tmg thi d6 chinh 14 cdch vira khai bao vira khéi dau cho 1 bién.
2.3.7.4 Lay dia chi cho bién:
MJi bién dugc cap phat mot ving nhé gom mot sb byte lién tiép. S6 hiéu cua byte
dAu chinh 1 dia chi cia bién.
Dé nhan dia chi bién ta dung toan tir & voi ca phap: &Bien.
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2.4 Cac phép toan

Trong C++ ¢6 céac loai toan tir: phép gan, cac toan tir $6 hoc, cac toan tir quan hé va

logic, c4c toan tu thao tac trén Bit...

2.4.1 Céc toan tir s6 hoc:

C++ ¢o 8§ toan tir s6 hoc:

Toén tir Y nghia Vidu Ghi chu

- Lay d6i -a ; -(atb) Toan tir
ngoi

- Ty giam dan --X Toan tir
ngoi1

++ Tu ting dan ++X Toan tu
ngoi

+ Cong ath Toan tur
ngoi

- Tru a-b Toan tu
ngoi

* Nhan a*b Toan tu
ngoi

/ Chia al/b Toan tu
ngoi

% Chia lay phan du a%b Toan tur
ngoi

Thir tw wu tién cac toan tir s6 hoc:

Ul tién cia cac toan tir s hoc dugc cho trong bang sau day theo thir tu tir trén xudng

dudi. Céc toan tir cung d6 uu tién sé duogc thuc hién tir trén trai sang phai.

Uu tién Toan tir
1 ++ - -
2 * / %
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3 +

2.4.2 Toan tir quan hé va logic

Céc toan tir quan hé va logic thudng duoc sir dung chung véi nhau, duoc dung dé tao
ra cac két qua dung, sai. Trong C++, moi s6 khac 0 déu duoc coi 1a gid tri dung (true),

gia tri duy nhat sai (false) mang hinh thirc s6 0.

2.4.2.1 Cac toan tir quan hé

Céc toan tir quan hé dugc ding dé so sanh 2 gia tri v&i nhau.

Sau day la bang cac toan tir quan h¢ va y nghia cua ching:

Toan tu Y nghia Vi du

> Lon hon a>b 3>7cogiatri0
>= Lén hon hay bang |a>=b 3>=7cogiatri0
< Nho hon a<b 3<7cogiatril
<= Nhé hon hay bang | a<=b 3<=7codgiatril
== Bang nhau a== 3==7cogiatri0
I= Khac nhau al=b 3!1=7cogiatril

2.4.2.2 Cac toan twr logic

Céc toan tir logic duoc dung dé ndi két hai gia tri, hodc trong truong hop phi dinh sé

tao mot gia tri ddo nguoc. Cac gia tri co thé nguyén hay thuc.

Trong C++ c6 3 toan tir logic:

e Phép phu dinh 1 ngo6i: !
e Phép va (AND): &&
e - Phép hoac (OR): ||

Y nghia ctia cac toan tir dugc cho trong bang sau:

A B la a&&b al|b
Khac khong (1) Khac khong (1) 0 1 1
Khéc khong (1) Bang khong 0 0 1
Bing khong Khac khong (1) 1 0 1
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Bang khong Bang khong 1 0 0
2.4.2.2.3 Thir tyr wu tién ciia cac toan tir quan hé va logic

Uu tién Toan tu

1 !

2 > >= < <=

3 = I=

4 && ||

2.4.3 Cac Toan Tw Thao Tac Bit

Khac véi cac Lap trinh co ban cap cao khac, C++ cung cap nhiéu toan tir ¢6 thé tac
d6ng t6i nhirng bit thuc sy & bén trong 1 bién.

Céc toan tir thao tac bit chi dung cho sé nguyén hoic ky tu.

Céc toan tir thao tac bit bao gom:

Toan tu Y nghia Vidu
& Phép va (AND) theo bit a&b

| Phép hoac (OR) theo bit alb

A Phép hoac loai trir (XOR) theo bit a™b
<< Dich trai (Shift left) a<<4
>> Dich phai (Shift right) a>>4
~ L4y phan bu theo bit (Not ) ~a

2.4.4 Cac toan tw khac
2.4.4.1 Toan tw sizeof

Toan tir sizeof cho ta kich thudc ( tinh theo byte) ctia 1 kiéu di lidu cling nhu mot doi
tuwong dit liéu. Cach viét toan tir nhu sau:

e sizeof (kiéu dit liéu)

e sizeof (ddi tuong dir liéu)
Kiéu dit liéu co thé 1a cac kiéu chuan nhu int, float hoac kiéu dit liéu duoc dinh nghia
bang tir khoa typedef.
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Déi twong dir liéu c6 thé 1a bién, mang, céu truc,...(tén cia ving nhé di liu).

2.4.4.2 Toan tir ()

Dung dé xéac dinh trinh tu vu tién cac thanh phan trong biéu thic.

Néu c6 nhiéu toan tir () 16ng nhau thi thuc hién wu tién tir trong ra ngoai.

Néu c6 nhiéu toan tir () roi nhau thi thuc hién tir trai sang phai.

2.4.4.3 Toan tir diu phay ¢, ¢ (Comma operator)

Puoc dung dé tao sy thi hanh tuan tu cho céc thao tac, thudng dung trong ciu 1énh for
hay biéu thirc ve phai ctia cau 1énh gan.

Trong vé phai cau 1énh gan, thi gia tri toan thé biéu thuc 1a gia tri cua biéu thuc cudi
cung trong danh sach cac biéu thire duoc tach biét bai dau phay.

2.5 Lénh, khéi Iénh

Mot chuong trinh C++ c6 thé gom nhiéu tap tin chuong trinh ngudn, mdi tap tin
chuong trinh 1a mdt van ban chtra mét day cac chi thi va céac chi thi diéu khién bién
dich. Cac chi thi dugc phan thanh 2 loai:

Chi thi kiéu: Gom dinh nghia cac kiéu dit lieu méi, bién, hﬁng va ham.

Chi thi thuc hién (cau 1énh): Puoc dinh nghia bang nhimg phép toan hay viéc xu ly
thuc hién trén cac bién cua chuong trinh.

Tat ca cac chi thi déu phai két thuc bang dau ; ( chdm phay).

Ca 2 loai chi thi nay c6 thé hop véi nhau bang mot ¢t phap qui dinh dé hinh thanh
mét chi thi duy nhat duoc goi 1a khéi Iénh. Mot khdi lénh duoc dit trong cap dau
ngoac nhon: { cac chi thi }

So d6 tong quat ciia chwong trinh C++

Dang thiic tong quat:

// Céc chi thi diéu khién bién dich

// Cac dinh nghia toan cuc

// Khai bao nguyén mau cac ham

// Ham main

int main() // void main()

{

// ddy tuan ty cac 1énh
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//Phan dinh nghia ham.
KDL Ham(Danh_Sach_Cac_Doi)

{

// ddy tuan ty cac 1énh

Mot s6 quy tac can nho khi viét chuong trinh

Quy tac 1: Mdi dong c6 thé viét 1 hay nhiéu chi thi.
Quy tac 2: Mdi chi thi phai két thuc bang dau cham phay ().
Quy tac 3: Quy tac viét loi giai thich. Cac 10i giai thich viét:
- Trén nhiéu dong, mot dong hodc trén 1 phan cta dong phai dit vao giira
cac dau /* va */,
- Trén mdt dong hodc trén phan con lai cia mot dong phai dat sau //
Cac 101 giai thich duogc trinh bién dich bo qua.
Quy tac 4: Quy tac sir dung cac ham chuan:
Truéc khi st dung mot ham chuan nao can phai biét né nam trong tap tin thu
vién ndo ciia C++ dé khai bao, va khai bao bang chi thi bién dich #include:
#include <Ten_Tap_Tin> // khong c6 dau cham phay nhu cau 1énh
Chéng han, khi sir dung ham cout, cin. Vi cdc ham ndy ndm trong thu vién vao
ra chuan iostream.h, nén ta can khai béo:

#include < iostream.h >

2.6 Cau Iénh gan, 1énh xuat nhap

Lénh gan : C6 dang:

b = bt;

Trong d6 b 1a bién. bt 1a mot biéu thac ( mot cong thirc toan hoc nao do). Trudce tién
tinh biéu thirc bt va sau d6 gan gia tri tinh dwgc cho bién b.

Lénh xuat nhap :
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1. Nhap dir liéu tu ban phim :
Lénh nhap c6 thé mo ta nhu sau:
cin >> Bien;//Nhap gi4 tri 1 bién
cin >> Bienl >> Bien2 >> ... >> Bienn://Nhap gia tri n bién.
Trong do:
cin 1a d4i trong duoc khai bao trong <iostream.h>.
>> [a toan tir nhap.
Bién-i 1a bién ma di véi loai cua né >> duge dinh nghia.
2. Xuét dit liéu ra man hinh :
Lénh xuét c¢6 thé mo ta nhu sau:
cout << Bt; // cho 1 biéu thic
cout << Btl << Bt2 << ... << Btn;//n biéu thuc
Trong do:
cout 13 ddi twong da duoc khai bao trong <iostream.h>.
<< 1a todn tir XUAL.
Biéu-Thirc-i 1a biéu thirc ma d6i véi kiéu ctia nd << dugc dinh nghia.
Tt khoa: typedef
Tur khoa typedef dugc dung dé doi lai tén mot kiéu dit lieu da c6 nhu char, int, float,
mang... thanh mot t&n mai.
Cach viét 1a dat tir khoa typedef vao trudce 1 khai bao thong thuong.
2.7 Cach chay chwong trinh
Chuong trinh dau tién
//Chuong trinh C++ dau tien trong moi truong Windows
// tao bang Windows 32 Console Application trong VC++ 6.0
#include <iostream.h>
int main()
{
cout<<"Chuong trinh C++ dau tien trong moi truong Windows!\n";
return O;
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Chuong trinh s€ xuat ra man hinh chudi sau:

Chuong trinh C++ dau tien trong moi truong Windows!

Bai tap
Bai 1:
Viét chuong trinh khai bao 3 bién : x kiéu sb thuc, ¢ kiéu ky tu, i kiéu sb
nguyén.Nhap, xuat gia tri cho cac bién do.
Bai 2:
Viét chuong trinh nhap vao 2 bién s6 nguyén x, y. Tinh gié tri cia x+y, Xuat két
qua ra man hinh
Huréng ddn:
- Khai bao 3 bién kiéu s6 nguyén: x,y va z (z: 1a bién luu két qua).
- Nhap gia tri cho x,y.
- Thuc hién phép gan: z = x+y.
- Xuét gia z ra man hinh.
Bai 3: Viét chuong trinh tinh chu vi, dién tich cua hinh chit nhat véi chiéu dai, rong
nhap tr ban phim.
Bai 4: Khai bao hang PI c6 gia tri 3.14 sir dung hang PI dé tinh dién tich hinh tron véi
ban kinh dugc nhap tir ban phim.
Bai 5: Khai bao hang MAX c6 gia tri 60. Nhap so gidy, quy doi thoi gian gidy thanh
gio, phut, gidy. Xuat két qua ra man hinh dudi dang: gio:phut:giay
Vi du: 6 gidy nhdp = 3770
- so gio=(s6_gidy nhdp)/3600 =1
- S6 phut = (s6_gidy nhdp%3600)/MAX=2
- S0 gidy =(s6_gidy nhap %3600)%MAX=50
Xudt ra man hinh dwéi dang: 1:2:50
Hudéng dan:
- Khai bao 4 bién kiéu so nguyén.
- Nhap vao s gidy.
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- Thuc hién phép toan quy doi.

- Xuét két qua ra man hinh.

Bai 6: Khai bao bién x, y kiéu s6 nguyén. Khoi gan x =20, y=6. Thuc hién cac cau

1énh
sau va xudt két qua cua x, y trudc va sau khi thyc hién timg cau 1énh nay.

X++

X=Xy

y= x%y

X=X*y

Bai tap 7:

Viét chuwong trinh nhap vao mot s6 nguyén va xut ra man hinh
(Cht y: ban hiy nhap s6 1on va giai thich két qua).

Bai 8:

Viét chuong trinh tinh va xuat ra dién tich tam giac:

a+b+c

S = \,n"p(p— a)(p-b)p-c) .a.b.c duge nhap tir ban phim. p =

(St dung ham tinh can bac 2: sqrt trong thu vién math.h)

Bai 9:

Viét chuwong trinh tinh X2 + y® , véi x va y 13 2 s thuc dugc nhap tir ban phim.
(Str dung ham tinh tinh mii: pow trong thu vién math.h)

Bai 10:

Viét chuong trinh tinh X" , Vi x 13 s6 thuc va n 13 s6 nguyén dugc nhap tir ban

phim. (Str dung ham tinh tinh mii: pow trong thu vién math.h)
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CHUONG 3 CAC LENH CAU TRUC
Ma bai: MH 09.3
Muc tiéu cua bai:

— Trinh bay duogc y nghia, ¢t phap cua cac cau trac 1énh;

— Viét dugc mot s6 doan chuong trinh cu thé dé thyuc hién cac yéu cau don gian;

— Nghiém thc, ti mi, sang tao trong qua trinh hoc va van dung vao thuc hanh.
3.1 Cau Iénh if
3.1.1 Cua phap

Dang 1:
if (Bt) Néu biéu thirc Bt dting
Kl thuc hién Kl
Dang 2:
if (Bt) Néu biéu thirc Bt diing
Kil thuc hién Kl1
else Nguoc lai
KI2 thuc hién Kl2

e Bt: 1a biéu thuc c6 gia tri B ( khac 0), hay sai (bang 0).
e KI: Khéi lénh.
3.1.2 Hoat dong
Trudc tién biéu thirc Bt dugc xac dinh gia tri.
e Dang1:
Néu Bt ding (co gia tri khac 0) thi thuc hién KI. Néu sai (gia tri bang 0) thi
khdi lénh duge bo qua.
e Dang 2:
Néu Bt dung (co gia tri khac 0) thi thuc hién KI1. Néu sai (gia tri bang 0) thi
thuc hién KI2.
3.1.3 Luu do:

KI1 KI2

Kl 0




Ghi chu:

Néu c6 nhiéu cau trc if - else 1ong nhau, dé xac dinh mot "else" 13 cua "if" ndo ta

theo qui tac: "else" 1a caa mot "if" gan v6i nd nhat ma khong co "else".

'

Tuc la:
if (Btl)
if (Bt2)
KI2
else
KI3
else
KI1

Tuong duong voi:

if (Btl)
{ if (Bt2)
Kl2
else
KI3
}
else
Kl1

3.2 Cau Iénh switch

Cau 1énh cho phép chon mét trong nhiéu nhanh ré.

3.2.1 Cu phap
switch (Bt)

{

case H1:

NL1

[ break;]
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case H2: NL2
[ break;]
case Hn: NLn
[ break;]
[default: NLn+1]
¥
Trong d6 Bt 1a nguyén, cac Hk c6 thé 13 hang nguyén, hang ky tu, hodc biéu thic
hang.
3.2.2 Hoat dong cta cau lénh switch
e Trudc tién biéu thirc nguyén dugc tinh tri.
o Néu tri biéu thuc bang Hk thi may sé& thuc hién NLKk.
Sau do:

- Néu khong c6 cau lénh break thi thyc hién tiép NL k+1 cta nhin case
Hk+1... cho téi khi gap Iénh break hoac gap dau } cudi cung thi ra khoi
switch.

- Néu c6 cau 1énh break thi ra khoi switch.
e Khi gia tri biéu thirc khac tat ca cac Hk thi:
- Khi c6 default thi may nhay toi thuc hién NLn+1 trong default.
- Khi khong c¢6 default thi ra khoi cau 1énh switch.
3.2.3 Luwu d0: (C6 thanh phan default)
a) Khong co cau 1énh break cudi mdi nhom 1énh
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b) C6 cau 1énh break cudi mdi nhom 1énh:
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3.3 Cau Iénh for
3.3.1 Cu phap
Cau Iénh for cho ta mét cach xay dung vong lap, c6 dang sau:
for(btl ; bt2 ; bt3)
Khdi lénh  // Cau 1énh
Trong do:
e M0i thanh phan bt 1a mét biéu thirc hay 1a mot diy cac biéu thirc duge phan
tach boi dau phay.
e Bt ky mot thanh phan nao trong 3 thanh phan bt ciing c6 thé vang mat, nhung
cac dau cham phay (;) ludn luén co.
Chtic ning cta cac thanh phan bt thuong 1a:
e btl 1a mot phép gan dé tao ra gia tri ban dau cho bién diéu khién.
e Dbt2 1a mot mot quan hé logic biéu thi diéu kién dé tiép tuc vong 1ap.
e Dbt3 1a mot phép gan dung dé thay doi gia tri cua bién diéu khién.
3.3.2 Hoat dong cua cau lénh for
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Hoat dong theo céac budc:
1. Xac dinh biéu thac 1.
2. Xéc dinh biéu thuc 2.
3. Cén ctr vao gia tri dang ( khac 0),
sai (bang 0), s& lya chon mot trong 2
nhanh:
- Néu biéu thuc 2 sai , s& ra khoi cau
lénh for va chuyén dén cau Iénh sau
than for.
- Néu biéu thuc 2 dung, sé& thuc hién
cac cau I¢nh trong than for.Khi gap
dau ngoac nhon dong } cudi cingeua
than for,hoac gap cau 1énh continue
may s& chuyén sang budc 4 (khoi
dau lai ).
4. Tinh biéu thirc 3, sau d6 quay trd
lai budc 2 dé bat dau mot vong méi
Ccua vong lap.

3.4 Cau Iénh while ( Lap véi diéu kién dwoc kiém tra truéc )

3.4.1 Cu phap
while (Bt)

Kl // Than vong 1ap
Trong do:

e Bt c6 thé 1a 1 biéu thirc hay 1a mot diy cac biéu thirc dugc phan tach nhau boi

dau phay.

e Gia tri ciia Bt 1a Pung (khac 0) hoic sai ( bang 0).

3.4.2 Luu do
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Ngir nghia:

Trong khi Bt con dling Bt 3—
Thuc hién Kl 1 0

Kl

3.4.3 Hoat dong cia cau lénh while

Theo trinh tu:

1. Xac dinh gia tri cua bt.

2. Tuy thudc vao tinh ding sai cua bt, may s€ lya chon 1 trong 2 nhanh:

a. Néu bt c6 gid tri 0 ( sai ) mdy sé& ra khoi vong lap va chuyén téi cau 1énh sau
than while.

b. Néu bt c6 gia tri khac 0 ( dang ) may sé& thuc hién cac cau 1énh trong than
while. Khi gap dau ngoic nhon } déng cudi cung cuia than while may sé& trd lai budc
1; hoac gap cau 1énh continue may sé chuyén dén dau mot vong lap mai cua vong 1ap,
tuc la may s€ bo qua cac cau Iénh con lai trong than vong lap dé tro vé budc tinh va
kiém tra bt.

3.5 Cau 1énh do.. while ( Lap véi diéu kién dwoc kiém tra sau )
3.5.1 Cu phap
do
Kl //than vong lap
while(bt);
Trong do:
e Bt co thé 1a 1 biéu thuc hay 1a mot diy cac biéu thic duoc phan tach boi dau
phay.
e Gia tri cia Bt 1a Pung (khac 0) hoic sai ( bang 0).
3.5.2 Luu @b
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*KI
Ngir nghia: 1 0
Thuc hién v
K] Bt -
trong khi Bt con ding

3.5.3 Hoat dong cta cau Iénh do
Theo trinh tu:
1. Thuc hién khoi lénh trong than do.
2. Khi gap dau ngoac nhon } dong cudi cing cua than do may sé& tinh va xac dinh gia
tri cua Bt sau tir khoa while.
3. Tuy thudc vao tinh dung sai ctia bt, may s€ lua chon 1 trong 2 nhanh:

a. Néu Bt co gia tri bang 0 ( sai ) may sé& ra khoi vong lap va chuyén téi cau
Iénh sau than do.

b. Néu Bt co gia tri khac 0 ( dung ) may sé& tré vé bude 1 dé tiép tuc thuc hién
vong mai cia vong 1ap.
3.6 Cau Iénh goto va nhan
3.6.1 Nhan
Nhan 1a mot tén va c¢6 dau hai cham (:) dung sau.
Nhin c6 thé dugc gan cho bat ky cau 1énh nao trong chuong trinh.
Chang han: tiep tuc: s + = x;
nghia la: tiep_tuc la nhan cau 1€nh gan s +=x.
3.6.2 Cau Iénh goto
1. Ct phap:

goto nhan;

2. Téac dung:

chuong trinh s& nhay tgi thuc hién cau 1énh c¢6 nhan viét sau tir khoa goto;
Ghi chu:
1. Cau lénh goto va nhén chi nam trong 1 ham. goto chi cho phép nhay tir vi tri nay
dén vj tri khac trong than 1 ham. N6 khong thé nhay tir ham nay sang ham khéc.
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2. Khéng cho phép dung cau 1énh goto nhay tir ngoai khéi 1énh vao trong khéi Iénh.
Nhung nguoc lai, tie 1a nhay tur trong ra ngoai khoi 1é€nh 1a hop I¢€.
3. Cau lénh goto thudng dugc dung dé thoat khoi cac ciu 1énh switch, va cac vong 13p
hoac két hop véi if tao ra vong 1ap.
Vi du:

nhan: clrscr();

goto nhan;
3.7 Cac cau lénh break, continue
3.7.1 break
Break cho phép ra khoi switch , va cac vong lap for, while, do ma khong can kiém tra
diéu kién két thiic cua vong lap.
Lénh break cho phép thoat ra ngay khoi vong 13p bén trong nhat chta Iénh break;
Moi cdu 1énh break c6 thé thay bang cau 1énh goto va nhan thich hop.
3.7.2 continue
Lénh continue tao ra viéc bat dau lap lai caa vong 13p chira né.
Trong while va do, 1énh continue chuyén diéu khién vé thuc hién ngay phan kiém tra.
Déi véi for, diéu khién dugc chuyén vé budc khoi dau lai. Continue chi ap dung cho
vong 1ap, khong cho switch.
3.8 Cau Iénh rong
Lénh rong 1a 1énh chi co dau cham phay (;)
(Lénh nay thuong duoc sir dung trong than cic vong lap ma ¢ d6 khong muén co 1
Iénh nao.)
3.9 Vong l1ap v6 han
Thuong c6 cac dang sau:
a) Dang for:
for (; ;)
khdi lénh
Ménh dé trong phan than vong lap thudng 1a ménh dé kép chira:

e Nhitnhg ménh dé ma né thyc hién l3p lai dé giai quyét bai toan.
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e Mot ménh dé ma né s& két thuc su thuc hién vong 1ap khi mot diéu kién nao do
duoc thoa. Ménh dé nay thuong 1a if két hop véi break.

b) Dang while:
while(1)
khéi Ienh
c) Dang do..while:
do
khéi Ienh
while(1);

Khi sir dung vong 1ap ta can luu y dén diéu kién lip co thé dung vong lap duogc
khéng. Cac vong 13p dang trén mudn ding, can phai c6 sy can thiép cia cac cau 1énh
break, goto, return ...
Bai tap
Bai 1: Tinh tong n s6 nguyén duong dau tién S=1+2+3...n
Bai 2: viét chuong trinh tinh n!. n1=1*2*3* _*n,
Bai 3: Tinh t6ng n s6 nguyén duong 1&8: S=1+3+5...+n. n I&.
Bai 4: Tinh t6ng n s6 nguyén duong chan: S=2+4+6...+n. n chan.
Bai 5: Str dung cau trac while va do...while dé viét chuong trinh tinh:
e Tinh tong n s6 nguyén duong dau tién S=1+2+3...n

e Tinh tong n! véin 1a s6 nguyén n!=1%2%3*__*n.
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CHUONG 4 HAM
Ma bai : MH 09.4
Muc tiéu cua bai:

— Trinh bay dugc khai ni¢m, phan loai ham,;

Trinh bay dugc qui tic xay dung ham, cach st dung ham trong mot chuong trinh;

Trinh bay duogc khai niém tham sb, tham tri va cach truyén tham sd;

— Viét dugc mot s6 ham don gian va st dung cac ham d6 trong cac chuong trinh cu
the;

— Nghiém thc, ti mi, sang tao trong qua trinh hoc va van dung vao thuc hanh.
4.1 Khai niém
C/ C++ dua ra khai niém ham va tré thanh cong cu manh mé dé hd tro cho phuong
phép 14p trinh c6 cu tric. Him c6 thé xem 1a mot don vi doc 1ap cta chuong trinh.
Céc ham c0 vai tro ngang nhau, vi vay khong cho phép xay dung mot ham bén trong
cac ham khac.

Céc ham thuong che dau nhitng chi tiét thuc hién dbi véi cac phan khac trong chuong
trinh, do d6 1am chuong trinh sang sua, dé sira doi.
Mot ham c6 thé 1a:

e Nam ngay trong modul vin ban (c6 cac khai bao,cac 1énh ¢ trong ham) hoic
dugc dua mot cach tu dong vao vin ban cia chuong trinh (bang duong dan
#include) hay duoc dich riéng ré (s& duoc néi két vao chuong trinh trong giai
doan lién két)

e Duoc goi tr chuong trinh chinh, hoac tir mot ham khac, hoac tir chinh n6 (dé
qui).

e (Co hay khong c6 d6i (tham sé hinh thuc).

e (6 hay khong co gia tri tra ve.

.

Mot ham:
e Chico 1 dauvao ({).
e (6 thé c6 nhiéu diém ra (return hay }).
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4.2 Quy tic xay dung mt ham

4.2.1 Cu triic ciia 1 ham

Moi ham déu ¢ dang:

[Kdl] Ten Ham ([danh_sach_kiéu_va Ddi]) / Dong tiéu dé

{
// Cac chi thi vé kiéu
// Cac cau 1énh;
[return [biéu_thic];]

}

Trong do:

a) Dong tiéu dé:
Chtra cac thong tin:
e Kdl: Kiéu dit liéu ctia ham,
e Ten Ham: Tén ctia ham, kiéu va tén ddi.
e Danh siach kiéu va Pdi: La cac d6i va kiéu twong ng ciia nod.
Cubi dong tiéu dé khong c6 dau cham phay (;) nhu két thic cau 1énh.
1. Kdl: C6 thé c6 hodc khong.
- Truong hop khong:
Khéng c6 kiéu dir liéu ciia ham, Mot cach ngam dinh C++ coi d6 1a kiéu int.
- Truong hop co:
Kdl 1a kiéu dit liéu ctiia ham, c6 thé 13 bat ky kiéu dir liéu nao ngoai trir mang. C++
s& dung tir khoa void dé chi kiéu dit liéu caa ham trong truong hop ham khong tra
Vé gia tri nao ca. Can luu y la:
o Néu ham tra vé Kiéu int, ta c6 thé khong khai bao (ngam dinh 1a kiéu
int).
o Néu tra vé khéac kiéu int, ta phai khai bao twong minh Kiéu di lidu
cua ham.
2. Ten Ham: La tén cta ham do ngudi 1ap trinh tu dat theo quy tic dat tén.
3. Danh sach kiéu va doi:

C6 thé c6 hodc khong.
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o Truong hop khéng: Néu khong co dbi thi van phai giit cac dau ngoic
tron (). Trong trueong hop nay c6 thé thay bang tir khoa void.

o Truong hop cé: D6 1a cac dbi caa ham. Truéc mdi ddi co kieu dir lidu
tuong (Ng cua nd, néu c¢é nhiéu doi va ki€u tuong rng cua no, thi ching
phai cach nhau dau phay(,).

Than ham:
Than ham bat ddu bang diu ngoic nhon ma{, tiép theo 1a cac chi thi vé kiéu
(n€u cd), cac cau 1énh trong d6 co6 thé c6 hay khong cau 1énh return va két thiac bang
dau ngoac nhon dong.
4.3 Sir dung ham
Ham duoc stir dung thong qua 101 goi ham.
e Loi goi ham duoc viét nhu sau:
Ten_Ham([Danh sach cac tham sé thuc])
Trong do:
- S6 tham sb thuc phai bang so cac doi.
- Kiéu cua tham so thyc phai phu hop véi kiéu cua dbi twong ung.
e (Cach sir dung nhu sau:
- Néu ham tra vé kiéu void, Viét 10i goi ham nhu cau 1énh ( thém dau ;
CUob1 cung), tirc la:
Ten_Ham([Danh sich cac tham so6 thuc]);
- Néu ham tra vé khac kiéu void, 10i goi ham dugc st dung:
= Nhu mdt toan hang trong biéu thic.
= V¢ phai cau 1énh gan.
* [n gia tri cia ham.
Khai bao nguyén miu ciia ham ( prototype).
Truéc khi st dung mot ham, ta c6 thé khai bao hodc khong khai bao nguyén mau cua
ham trong chuong trinh. Vi tri khai bao c6 thé la ngoai tat cad cdc ham, hoac trong
ham... thuong la dau chuong trinh tai cac dinh nghia toan cuc.
Dang khai bao nguyén mau ham 1a:
Kdl tén_ham (Danh_sich_Kiéu va Doi); // C6 dau ;
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Vi du:
float max(float a, float b);
Ddi v6i C++, Cac truong hop sau nhat thiét phai khai bao nguyén mau:
e Vi tri cia ham dat sau ham main().
e Cac ham - khong phai ham main() - goi 1an nhau.
Du rang c6 cac trudng hop khong nhét thiét phai khai bao nguyén mau, nhung tot hon
ca 1a ta van khai bao dé trinh bién dich d& phat hién 15i khi goi ham.
4.4 Nguyén tic hoat dong ciia ham
Khi gap mot 10i goi ham thi ham bt dau thuc hién. Qua trinh dién ra theo trinh ty:
a) Cap phat bo nhd cho cac ddi va cac bién dia phuong.
b) Gan gia tri cua cac tham s thyuc cho cac ddi tuong Gng.
c) Thuc hién cac cau 1énh trong than ham.
d) Khi gap cau Iénh return hoic dau } cudi cing cua than ham thi may s& x6a
cac doi, cac bién dia phuong va ra khoi ham.
4.5 Canh truyén tham sé
C6 2 cach: Truyén bang tri va truyén bang bién.
Truyén bang tri: Tham sé ciia ham ludn dugc truyén theo tham tri. Diéu nay c6 nghia
1a cac gia tri thuc ( tham sé thuc ) khong bi thay doi gia tri khi truyén cho cac ddi. Khi
chung ta goi ham voi cac tham sd, nhing gi chiing ta truyén cho ham 1a cac gia tri cha
khong phai ban than cac bién. Vi du, gia sir ching ta goi ham cong nhu sau:
int x=5, y=3, z;
z=cong (X,Y);
Truyén bang bién: Dé thay do6i gia tri cua bién qua 10i goi ham, thi ching ta phai
truyén tham sb theo dang tham sé bién
Vi du:
/] truyén tham s theo dang tham sé bién
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void nhan2(int &a, int &b, int c);
void main()

{
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int x=4, y =10,c=8;
clrscr();
printf("Truoc goi ham x=%d, y=%d, c=%d \n",X,y,c);
nhan2(x,y,c);
printf("Sau goi ham x=%d, y=%d, c=%d \n" x,y,C);
getch();
b
4.6 Caulénh return
Trong than ham c6 thé c6 hodc khong c6 cau 1énh ndy. Trong truong hop o, cd thé co
mét cau 1énh return, hoac nhiéu cau 1énh return & nhimg noi khac nhau,
Néu khong ¢ ciu lénh return thi chuong trinh s& ra khoi ham khi giap dau ngoac nhon
dong cuoi cung } cua than ham dé tré vé noi goi nod.
Néu c6, Cau 1énh "return" 1a co ché chuyén gia tri tir ham duoc goi vé noi goi. Khi
gap cau lénh return may sé khong thuc hién cac cau 1énh sau né trong ham chira cau
[énh nay.
Dang tong quat ctia cau 1énh nay la:
return [Bt];
Y nghia cua cac dang c6 thé minh hoa nhu sau:
e Dang1: return;
Dung dé thoat ra khoi 1 ham va tré vé ham di goi nd, ma khong tra vé mot gia
tri ndo. Truong hop nay khai bao kiéu dir liéu ciia ham 14 void. Cau 1énh return
c6 thé dung dé ra khoi than switch, cac vong 1ap.
e Dang 2: return Bt;
hoac return (Bt);
Gia tri cta biéu thic Bt s& duoc chuyén kiéu cho phu hop vai kiéu caa ham
trude khi gan cho ham, va ra khoi ham chuyén vé noi goi né.
Ham inline
Ham c6 vu diém la duoc dung lai chir khong phai viét lai cho cac (ng dung khéc, tuy
nhién no cling c6 mot nhugc diém la lam chdm chuong trinh mot cac dang ké, ngay ca
khi than ham chi c¢6 mot vai cau 1énh, vi phai sao cac d6i, cat giir trén thanh ghi,

chuong trinh phai nhay toi mot vi tri mai.
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Ham inline dua ra mét giai phap khac phuc tinh trang ndy, va xac dinh béi tir khoa
inline.

(155

Mot ham dugc xac dinh 13 inline thi s& mo rong “’trén dong” tai diém goi, va lam cho
phi ton cua ham dugc loai bo.
Cach viét 1a chi thém inline trudc Kiéu tra vé ctua ham.
4.7 Mt s6 thu vién trong C++
M6t trong nhitng tinh ning thuan tién cia C++ 1a cung cip kém theo mot sé lugng 1on
cac thu vién. Thu vién chira cac hang, cac ham thuc hién cac thao tac chuyén biét nao
d6. Mudn sir dung thu vién, ta chi can tham chiéu dén tap tin giao dién goi 1a tap tin
tiéu dé (tap tin header, co6 dudi dang.h) caa thu vién d6, bang cach sir dung chi thi:
#include <Ten_Tep>
4.8 Ham dé¢ quy
4.8.1 Khai niém ham dé quy
Pé qui 12 1 cong cu rat thuong dung trong khoa hoc may tinh va trong toan hoc
dé giai quyét cac van dé. Trude hét, chiing ta hiy khao sat thé nao 1a mot van dé co dé
qui qua vi du sau:
Tinh S(n) =142 +3 +4+ ... +n
Ta nhan thay rang, cong thuc trén c6 thé dién dat lai nhu sau:
S(n) =S(n-1) +n, va
S(n-1) = S(n-2) + (n-1)
S(2)=S(1)+2
S1)=1
Nhu vay, mot van dé c¢6 dé qui la van dé dwoc dinh nghia lai bdng chinh no.
4.8.2 Cac bai toan dung dé quy
Mot cach tong quat, mot chuong trinh dé qui cé thé dugc biéu dién nhu bo P
gom cac ménh dé co s& S (khong chira P) va ban than P:
P=P(Si,P)
Pé tinh S(n): ta c6 két qua cua S(1), thay nd vao S(2), c6 S(2) ta thay nd vao
S(3)...., ctr nhu vay c6 S(n-1) ta s€ tinh dugc S(n)

Ciing nhu cac 1énh lip, cac tha tuc dé qui cling co thé thuc hién cac tinh toan
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khong két thic, vi vay ta phai xét dén van dé két thuc cac tinh toan trong giai thuat dé
qui. RS rang 1 tha tuc P duoc goi dé qui chi khi nao thoéa 1 dieu Kién B, va di nhién
diéu kién B nay phai khong dugc thoa man tai 1 thoi diém nao d6. Nhu vy mé hinh
Ve cac giai thuat d¢ qui la:
P=if(B) P(SiP)
hay P = P(S;, if (B) P).
Thong thuong trong cac vong lip while, dé dam bao cho vong 1ap két thuc ta

phai dinh nghia mot ham f(x) (x 1a 1 bién trong chuong trinh) sao cho né phai tra vé
tri bang 0 tai mot thoi diém nao d6. Tuong tu nhu vay, chuong trinh dé qui ciing c6
thé duoc chiing minh 1a s€ dung bang cach ching minh rang ham f(x) s€ giam sau
mdi lan thyuc hién. Mot cach thuong lam 1a két hop mot gia tri n véi P va goi P mot
cach dé qui voi gia tri tham s 1a n-1. Diéu kién B bay gio 1a n > 0 thi s& dam bao
duogc su két thuc cta giai thuat dé qui. Nhu vay, ta c6 mo hinh dé qui méi:
P(n) = if (n >0) P(S;, P(n-1))

Hay P=P (S;, if (n>0) P(n-1))
4.8.2 Céc vi du vé ham dé quy

Vidu 1: Ham giai thua:

nt = ¢ 1*2*3*...%(n-1)*n ,n>0

1 , N=0
n = { n*n-1)! , >0
1 ,n=0

Nhan xét:
- Theo cong thtic trén, ta nhan thay trong dinh nghia ctia n giai thira (n!) ¢6 dinh
nghia lai chinh n6 nén ham giai thira c6 d¢ qui.
- biéu kién dung tinh ham giai thira 1 n=0, khi @6 n! = 1
- Ham d¢ qui:
long giaithua(int n)
{
if (n==0)
return(l);

49



else
return(n * giaithua(n-1));

hay:
long giaithua(int n)
{ return ((n==0) ? 1 : n*giaithua(n-1));
}

- Ham khéng dé qui:

long giaithua (int n)
{ long gt=1,;
for (int i=1; i<=n; i++)
gt=gt*i;
return (gt);
¥
Vi du 2: Ham FIBONACCI:
{1 ;n=0,1
Fn= Frit+Fo2 50>l
Nhin xét:
- Theo dinh nghia trén, ham Fibonacci c6 101 goi dé qui.
- Qua trinh tinh dung lai khin=1
- Ham d¢ qui:
long fib(int n)
{ if (n==0|| n==1)
return 1;
else return(fib(n-1) + fib(n-2));
¥
- Ham khoéng dé qui:
long fib(int n)
{ long kg, Fn_1, Fn_2;
kg =1;
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if (n> 1)

{
Fn_1=1;
Fn 2=1;
for (int 1=2; i<=n; i++)
{
kg=Fn_1+Fn 2;
Fn_2 =Fn_1,
Fn_1=Kq;
¥
}

return (kq);

Bai tap

Viét chuong trinh thuc hién cac thao tac trén s6 nguyén duong . Yéu cau cua
chuong trinh 13 : viét 3 ham tinhs|, tinhs2, tinhs3

Voi:

1. Tinh S1 = 1+2+3+4+.+n ,nla sb nguyén

2. Tinh S2 = 1+3+5+...+n (n1€)

3. Tinh S3 = 2+4+6+8+..+n (n chan)
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CHUONG 5: MANG
Ma bai : MH 09.5
Muc tiéu cua bai:
— Trinh bay dugc khai ni¢m mang, phan loai, cach khai bao mang;
— Thuec hién cach truy xuét véi cac phan tir cua mang;
— Viét dugc cac chuong trinh thyc hién cac thao tac truy xuét trén mang;
— Nghiém tlc, ti mi, sang tao trong qua trinh hoc va van dung vao thyc hanh.
5.1. Khai nigm
e Mang 1a mot tip cac bién cung kiéu duoc goi chung bang mét tén.
e Céc phan tir cia mang dugc dugc truy cap dén bai chi sb (index) cia mang.
e Mang c6 thé co 1 chiéu hay nhiéu chiéu. Dir liéu cua mang duoc chua trong
Mot vung nhd 1ién tuc.
5.2 Mang 1 chiéu
I) Khai bao:

KDL Ten_Mang[KT];
Trong do:

e KDL la kiéu dit liéu caa mang, co thé 1a char, int, float,...

e Ten Mang la mdt tén, chi tén cua mang.

e KT: La mot so nguyén duong chi kich thuéc khai bao ciia mang: xac dinh sb

cac phan tr caa mang.
1) Chi s6 cua mang:

MJi phan tir cia mang duoc xac dinh bai chi s6 cuia mang. Chi s6 caa mang
phai c6 gia tri int khong vuot qua kich thudc cua mang. Chi sé dau tién cua mang
ludn 12 0. Ky phap a[i] dé chi phan tir thir i ciia mang a.

Cac phan tir ciia a dugc danh s6 (mic dinh) boi: a[0], a[1],...
1) L4y dia chi ciia mang:
Céc phan tir cia mang 1 chiéu c6 dia chi lién tiép nhau trong bo nhd.
L4y dia chi cua phan tir mang 1 chiéu bang phép toan &, vdi cli phap:
&al[i] // a[i] 1a phan tir thir i cia mang a
Ghi cht: bia chi dau caa mang la tén mang, vay ta c6: a == &a[0]
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IV) Kich thudc bd nhé (sb bytes) duoc sir dung dé luu trir mang 1 chiéu la:
Tong (Bytes) = sizeof(KDL)* KT

V) Mot s thao tac thuong gip trén mang mot chiéu:

1. Nhap va xuét dit liéu cho mang 1 chiéu:
Thudng lién két véi vong lap for.

2. Sap xép mot mang theo thu ty ting hay giam.

3. Gan mang:
Hai mang a, b cung kiéu, ciing khong thé thuc hién truc tiép viéc gan a cho b
bang cau 1énh gan:
b=a;

Ta chi thuc hién duoc viéc gan a cho b bang cach gan gia tri trng phan tir cia a
tuong tng cho ting phan tir cua b.
VI) Ham va mang 1 chiéu
e Ham khong thé tra vé mét tri 1a mang 1 chiéu.
e Pbi ciia ham 1a tén ctia mang 1 chiéu: Khi d6 tham so thuc truyén cho doi
twong Umg ciing 1 tén ctia mang 1 chiéu, cing kiéu va cung kich thudc voi doi.
Tén cua tham sd thuc va tén cia dbi c6 thé tring nhau hodc khac nhau.

Poi Tham s6 thuc
Tén mang 1 chiéu Tén mang 1 chiéu ( cung kiéu, kich thudc véi
dbi)

5.3 Mang 2 chiéu
Trong cac mang nhiéu chiéu, hinh thtrc don gian nhat 1a mang 2 chiéu.
1) Cach tiép can va khai bao:
Mang 2 chiéu 1a mang 1 chiéu cua mang 1 chiéu.
C6 thé khai bao nhu sau:
KDL Ten_Mang[KT1][ KT2];
IT) Cong thire tinh sé bytes can thiét trong b nhé luu tre mang 2 chiéu:
Tong (Bytes) = sizeof(KDL)* KT1* KT2.
111) Nhap, xuat mang 2 chiéu (ma tran):
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Thuong lién két véi 2 vong for duyét theo chi sé dé nhap dir liéu cho tirng phan
ttr, hoic xuat dir liéu cua tirng phan tir ra man hinh.
IV) Ham va mang 2 chiéu:
e Ham khong thé tra vé gia tri 1a mot mang 2 chiéu.
e P4i ctia ham 1a tén ctia mang 2 chiéu: Khi d6 tham sé thuc truyén cho doi
tuong (mg ciing 1a tén ctia mang 2 chiéu, cung kiéu va cung kich thudc voi doi.
Tén cua tham sd thuc va tén cua ddi c6 thé tring nhau hodc khac nhau.

Pdi Tham sé thuc
Tén mang 2 chiéu Tén mang 2 chiéu ( cung kiéu, kich thudc Véi
dbi)

5.4 Kiéu mang
Dung tir khoa typedef dé dinh nghia, bang cach trudc dinh nghia mang théng thuong,
ta dat tur khoa typedef.
Vi du:
a)  typedef float Day10[10];// Day10 la kiéu dir liéu mang 1 chiéu kich thudc 10
Day10 a,b; // a,b 1a 2 bién kiéu mang 1 chiéu c6 kich thuéc 10.
b)  typedef float Mat10 20 [10][20];
// Mat10_20 13 kiéu dit lieu mang 2 chiéu kich thuéc 10x20
Matl0 20 c,d;  //c,d1a 2 bién kiéu mang 2 chiéu co kich thudc 10x20
5.5 Khéi dau cho cic mang
1. Sir dung céc hang
2. Khi khoi dau c6 thé khong can chi ra kich thuéc cua mang. Khi d6 may s& danh
cho mang 1 ving nhd du dé thu nhan danh sach gia tri khai dau. Trong truong hop 1a
mang 2 chiéu thi kich thudc chiéu 2 phai chi ra:
3. B4i voi mang 2 chiéu c6 thé khoi du theo cach sb gia tri cuia mdi hang c6 thé khac
nhau véi diéu kién la:
e Kich thudc chiéu 2 phai dugc chi ra.
e Kich thuéc chiéu 1 hoic 1a khong dugc chi ra, hodc c6 chi ra thi gid trj phai
I6n hon kich thudc thuc sy ctia mang
Vi du:
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int a[6][3] = {
{1.2},
{3},
{4,5,6},
{0,3,1}
3
Il Thuc su day 1a mang a[3][3]
5.6 Cac ky thuat xir ly co ban trén mang
1. K¥ thuat thir va sai
Can xac dinh Kq khi biét Kqe{ay,..,an }:
o Giast Kqg=ay;
e Duyét cac phan tir con lai dé chinh xac gia tri Kq.
2. Ky thuat duyét
e Toan cuc: duyét tat ca cac phan tir cua tap hop.
e Cuc bo: Chi trén mot mién con cua tap hop co thé xét. Mién con ndy xac
dinh tr cac gia tri cia ham, hay 1a 1ap bang.
3. Ky thuat kiém tra tinh dung, sai:
Dang 1:
e Pung: néu Vi, a; phai thoa man.
e Sai: néu 3i, a; khong thoa man.
Cach thyc hién nhu sau:
e Kq=1;//Ding
o Duyét dé tim diéu kién gan Kq =0; // Sai
Dang 2:
e Dung: néu 3i, a; théa mén.
e Sai: néu Vi, a; khong thoa man.
Cach thyc hién nhu sau:
e Kq=0;//Sai
e Duyét dé tim diéu kién gan Kq = 1; / Pung
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CHUONG 6: CON TRO
Ma bai : MH 09.6
Muc tiéu cua bai:

— Trinh bay dugc khai ni¢m vé con tro va dia chi cua con tro;

— Khai bdo con tré, cach truy Xuat gia tri cho cac nut;

— Viét dugc cac chuong trinh thuc hién cac thao tac truy xuat trén ddi twong Kkiéu
con tro, két hop duogc con tro voi mang va ham;

— Nghiém tlc, ti mi, sang tao trong qua trinh hoc va van dung vao thyc hanh.
6.1 Khai niém con tré va dia chi
6.1.1 Khai niém:

Bién con tro 1a bién luu dia chi cua nhirng bién khac hay luu dia chi cua mot 6
nhd nao do6 trong may tinh.

Chiing ta da biét cac bién chinh 1a cdc 6 nhé ma ching ta c6 thé truy xut dudi
cac tén. Cac bién nay duogc luu trit tai nhitng chd cu thé trong bd nhé. Pdi véi chuong
trinh cua chung ta, bd nhé may tinh chi 1a mot diy gém cac 6 nhd 1 byte, mdi 6 ¢o
mot dia chi xac dinh.

Mot su md hinh tot doi voi bd nhd mdy tinh chinh 1a mot phd trong mot thanh
phé. Trén mot phd tat ca cic ngdi nha déu duoc danh sb tuan ty v6i mot cai tén duy
nhat nén néu ching ta néi dén s6 27 phd Tran Hung Pao thi chung ta ¢ thé tim dugc
noi d6 ma khong 1am 1an vi chi c6 mot ngdi nha véi sd nhu vy.

Ciing vé6i cach to chire twong tu nhu viée danh sb cac ngdi nha, hé diéu hanh t6
chirc by nh¢ thanh nhiing s6 don nhat, tuan tu, nén néu ching ta noi dén vi tri 1776
trong bo nhd chung ta biét chinh xac 6 nhé d6 vi chi c6 mot vi tri véi dia chi nhu vay.
6.1.1 Toan tir liy dia chi (&)

Vao thoi diém ma ching ta khai bdo mot bién thi no phai duogc luu trit trong
mot vi tri cu thé trong bo nhd. Noi chung chiing ta khong quyét dinh noi nao bién d6
dugc dit - that may mén ré’mg diéu do6 da duoc lam tu dong bai trinh bién dich va hé¢
diéu hanh, nhung mét khi hé diéu hanh da gan mot dia chi cho bién thi ching ta ¢ thé
mudn biét bién d6 duoc luu trit & dau.

Diéu nay co thé duoc thuc hién bé’mg cach dat trude tén bién mot dau va (&), co
nghia 1a "dja chi cua". Vi du:
ted = &andy;
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s& gan cho bién ted dia chi cta bién andy, vi khi dat trude tén bién andy dau va (&)
chung ta khong con nédi dén ndi dung cua bién d6 ma chi néi dén dija chi ctia no trong
b0 nho.
Gia sir rang bién andy duogc dit & 6 nhé co dia chi 1776 va chang ta viét nhu

Sau.
andy = 25;fred = andy;ted = &andy;
két qua s& gidng nhu trong so d6 dudi day:
andy

25
1775 1776 1777

'4 « N\

fred ted

25 1776

Chung ta di gan cho fred noi dung cua bién andy nhu ching ta da 1am rat lan
nhiéu khac trong nhiing phan trudc nhung voi bién ted chung ta di gan dia chi ma hé
diéu hanh lwu gia trj cta bién andy, chung ta vira gia sir n6 1a 1776.

Nhitng bién luu trit dja chi ciia mot bién khac (nhu ted & trong vi du trude)
duogc goi 13 con tré. Trong C++ con tro co rat nhiéu vu diém va chung dugc sir dung
rat thudng xuyén, Tiép theo chiing ta s& thiy cac bién kiéu nay duoc khai bao nhu thé
nao.

6.1.2 Toan tir tham chiéu (*)

Bang cach st dung con tré ching ta ¢ thé truy xuét truc tiép dén gia tri dugc luu trix
trong bién duogc tro boi nd bang cach di trude tén bién con tréo mot ddu sao (*) - & day
c6 thé duogc dich 13 "gia tri dwoc tro béi". Vi vy, néu ching ta viét:

beth = *ted,;

(ching ta c6 thé doc nod la: "beth bang gia tri duoc tro boi ted” beth s& mang gia
tri 25, vi ted bang 1776 va gia tri tro boi 1776 1a 25.

57



ted
1776

1775 1776 1777
25

[rmemorv)

+
25
bheth

Ban phai phan biét duoc rang ted co gia tri 1776, nhung *ted (v6i mot dau sao déng
trudc) tro toi gia tri dugce luu triv trong dia chi 1776, d6 1a 25. Hay chua y su khac bi¢t
gifra viéc ¢6 hay khong c6 dau sao tham chiéu.

beth = ted; // beth bang ted ( 1776 )

beth = *ted; // beth bang gid tri dwoc tré boi (25)

Toan tir lay dia chi (&)No6 dugc dung nhu 1a mot tién to cta bién va c6 thé duoc dich
la "dia chi cua", vi vy &variablel co6 thé dugc doc la "dia chi ctua variablel".

Toan tir tham chiéu (*)N6 chi ra rang cai can dugc tinh toan 14 ndi dung duoc tro boi
biéu thirc dugc coi nhu la mét dia chi. N6 c6 thé dugce dich 1a "gia tri dwge tro
b6i".. *mypointer dugc doc 1a "gia tri diroc tro boi mypointer”.

Vao ltc ndy, véi nhitng vi du d3 viét ¢ trén

andy = 25;ted = &andy;

ban c6 thé dé dang nhan ra tat ca cac bi€u thirc sau la dung:

andy == 25
&andy == 1776
ted == 1776
*ted == 25

6.2 Khai bao bién kiéu con tré

Vi con tré ¢6 kha ning tham chiéu tryc tiép dén gia tri ma chiing tro toi nén can
thiét phai chi ro kiéu dit liéu ndo ma mot bién con tro tro téi khai bao no. Vi vdy, khai
bao cua mot bién con trd s& ¢ miu sau:

type * pointer_name ;
trong d6 type 1a kiéu dit liéu duoc tro toi, khong phai 1a kiéu ctia ban than con trd. Vi
du:
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int * number;char * character;float * greatnumber;
d6 12 ba khai bao caa con trd. Mdi bién dau tro téi mot kiéu dit liéu khac nhau nhung
ca ba déu 1a con tro va chung déu chiém mot lugng bo nhé nhu nhau (kich thude cta
mot bién con tré tiy thudc vao hé didu hanh). nhung dir liéu ma chung tré toi khong
chiém luong bo nhé nhu nhau, mot kiéu int, mot kiéu char va cai con lai kiéu float.
Can phai nhan manh lai rang ddu sao (*) ma ching ta dat khi khai bao mot con
tré chi c6 nghia rang: d6 1a mot con tro va hoan toan khong lién quan dén toan tir
tham chiéu ma ching ta dd xem xét truéc d6. P6 don gian chi 13 hai tic vu khac nhau
duogc biéu dién boi cung mot dau.
Code:
Il my first pointer
#include <iostream.h>
int main ()
{
int valuel = 5, value2 = 15;
int * mypointer;
mypointer = &valuel,;
*mypointer = 10;
mypointer = &valuez;
*mypointer = 20;
cout << "valuel==" << valuel << "/ value2==" << value2;
return O;
¥
Két qua:
valuel==10/ value2==20
Chu ¥ rang gia tri ctia valuel va value2 dugc thay d6i mot cach gian tiép. Pau
tién chung ta gan cho mypointer dia chi cia valueldung toan tir lay dia chi (&) va
sau do chung ta gan 10 cho gia tri dugc tro bdi mypointer, d6 la gia tri dugc tro
bai valuel vi vay chiing ta di sira bién valuel mot cach gian tiép
Dé ban c6 thé thay rang mot con tré c6 thé mang mot vai gia tri trong cing mot
chuong trinh chiing ta s€ 1ap lai qua trinh véi value2va véi cing mot con tro.
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Pay 1a mot vi du phirc tap hon moét chut:

Code:

// more pointers

#include <iostream.h>

int main ()

{

int valuel = 5, value2 = 15;

int *pl, *p2;

pl = &valuel; //pl = dia chi cua valuel

p2 = &value2; // p2 = dia chi cua value2

*p1 = 10; // gia tri tro boi pl = 10

*p2 =*p1l, // gia tri tro boi p2 = gia tri tro boi pl

pl =p2;//pl =p2 (phép gan con tro)

*pl = 20; // gid tri tro boi pl = 20

cout << "valuel==" << valuel << "/ value2==" << value2;

return O;

¥

Keét qua:

valuel==10/ value2==20
Mot dong c6 thé gay su chi ¥ cia ban la:
int *pl, *p2;
dong nay khai bao hai con tro bang cach dit dau sao (*) trudéc mdi con tro. Nguyén
nhan 1a kiéu dir liéu khai béo cho ca dong 1a intva vi theo thu tu tir phai sang trai, dau
sao dugc tinh trude tén kiéu. Chung ta da n6i dén di€u nay trong bai 1.3: Céc todn tur.

6.3 Con tré va mang mét chiéu.

Trong thyc té, tén cia mot mang twong dwong véi dia chi phan tir dau tién cua
nd, gidng nhu mot con tré twong dwong voi dia chi ciia phan tir dau tién ma no tro téi,
vi vay thuc té chung hoan toan nhu nhau. Vi du, cho hai khai b4o sau:
int numbers [20];int * p;

1€nh sau s& hop 1¢:
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p = numbers;

O day p va numbers 1a twong duong va chung c6 ciing thudc tinh, sy khac biét
duy nhat Ia chung ta c6 thé gan mot gia tri khac cho con tro p trong khi numbers luén
tré dén phan tir dau tién trong s6 20 phan tur kiéu int ma né dugc dinh nghia véi. Vi
vay, khong giéng nhu p - d6 1a mot bién con trd binh thudng, numbers 13 méot con tro
hang. Lénh gan sau day 1a khong hop 1€:
numbers = p;
bai vi numbers 1a mot mang (con tré hing) va khong cé gia tri nao c6 thé duge gan
cho cac hang.

Vv i con tro cling ¢c6 moi tinh chit cia mot bién nén tat ca cac biéu thirc co con tro
trong vi du dudi day 1a hoan toan hop 1¢:
Code:
// more pointers
#include <iostream.h>
int main ()
{
int numbers[5];
int * p;
p = numbers; *p = 10;
p++; *p = 20;
p = &numbers[2]; *p = 30;
p = numbers + 3; *p = 40;
p = numbers; *(p+4) = 50;
for (int n=0; n<5; n++)
cout << numbers[n] << ", ";
return O;
¥
Keét qua:
10, 20, 30, 40, 50,

Trong bai méng chiing ta da ding dau ngodc vudng dé chi ra phan tir ciia mang

ma chung ta muon tré dén. Cap ngodc vudng nay dugc coi nhu la toan tir offset va y
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nghia cua chung khong ddi khi duge dung voi bién con trd. Vi du, hai biéu thic sau
day:

a[5] = 0; // a [offsetof 5] =0

*(at+5) = 0; // pointed by (a+5) =0

1a hoan toan tuong duong va hop 18 bat ké a 1a mang hay 1a mot con tro.

6.3.2 Khéi tao con tré

Khi khai bao con tro c6 thé ching ta s& mudn chi dinh 16 rang ching s& tro toi bién
nao,

int number;int *tommy = &number;

la tuong duong voi:

int number;int *tommy;tommy = &number;

Trong mot phép gan con tré ching ta phai luén luén gan dia chi ma né tro tdi chr
khong phai 1 gia tri ma né trd t6i. Ban can phai nhé rang khi khai bao mot bién con
tro, ddu sao (*) duoc dung dé chi ra né 13 mét con trd, va hoan toan khac véi toan tir
tham chiéu. D6 13 hai toan tir khac nhau méc du chung duogc viét véi cing mot dau. Vi
vay, cac cau Iénh sau l1a khong hop I¢:

int number;int *tommy;*tommy = &number;

Nhu d6i véi mang, trinh bién dich cho phép chung ta khai tao gia tri ma con tro tro toi
bang gia tri hang vao thdi diém khai bao bién con tro:

char * terry = "hello";

trong truong hop ndy mot khdi nhé tinh duge danh dé chta "hello" va mét con trd tro
t61 ki tu dau tién cua khéi nhd nay (d6 13 ki tu h') duwoc gan cho terry. Néu "hello”
duoc luu tai dia chi 1702, 1énh khai béo trén c6 thé duge hinh dung nhu thé nay:

[ m [ e [ [ [ e [ v
170z 1703 1704 1705 1706 1707

terry | 1702

can phai nhic lai rang terry mang gia tri 1702 chir khong phai 1a 'h* hay ""hello"".
Bién con tro terry tré toi mot xau ki tw va nd co thé duoc st dung nhu 1a doi véi mot
mang (hdy nhd ring mot mang chi don thuan 1a mét con trd hang). Vi dy, néu chung
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ta mudn thay ki tu ‘o' bé‘mg mot diu chdm than, ching ta co thé thuc hién viée do
bang hai cach:

terry[4] ='I";*(terry+4) ="I";

hay nhé rang viét terry[4] 1a hoan toan gidng v&i viét *(terry+4) mic du biéu thirc
thong dung nhat 13 cai dau tién. V&i mot trong hai 1énh trén xau do terry tré dén s& c6
gia tri nhu sau:

[ e [ [ oo [o]
1702 1703 1704 1705 1706 1707

texrry[4]

terry *(terry+l)
6.3.2 Cac phép tinh sd hoc véi pointer

Viéc thue hién cac phép tinh s6 hoc véi con tro hoi khac so véi cac kiéu dir lidu
s6 nguyén khéc. Trudc hét, chi phép cong va trir 1a duoc phép dung. Nhung ca cong
va trir déu cho két qua phu thudc vao kich thirde cua kiéu dir liéu ma bién con tro tro
toi.

Chung ta thiy c6 nhiéu kiéu dir liéu khac nhau ton tai va ching c6 thé chiém
chd nhiéu hon hodc it hon cac kiéu dir liéu khac. Vi du, trong cac kiéu s
nguyén, char chiém 1 byte, short chiém 2 byte va long chiém 4 byte.

Gia stir ching ta c6 3 con tré sau:

char *mychar;short *myshort;long *mylong;

va chung 1an luot trd toi 6 nhé 1000, 2000 and 3000.
Néu chung ta viét

mychar++;myshort++;mylong++;

Diéu nay dung vai ca hai phép toan cong va trir d6i v6i con tro. Ching ta ciing
hoan toan thu dugc két qua nhu trén néu viét:
mychar = mychar + 1;myshort = myshort + 1;mylong = mylong + 1;

Can phai canh bao rang ca hai toan tir ting (++) va giam (--) déu c6 quyén uu
tién 10n hon toan tir tham chiéu (¥), vi vay biéu thic sau ddy c6 thé dan toi két qua
sai:

*pH+;Fp++ = Fg++

Lénh dau tién tuong duong véi *(p++) diéu ma né thuc hién 1a ting p (dia chi 6
nhd ma no tro téi chir khong phai 1a gia tri tro toi).
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Lénh thtr hai, ca hai toan tir tang (++) déu duoc thuc hién sau khi gia tri cia *q
dugc gan cho *p va sau d6 ca q va p déu tang 1én 1. Lénh nay tuong dwong voi:
*p = *q;pt+;qtt
6.3.3 Con tré tré téi con tré
C-++ cho phép sir dung céc con tro tro téi cac con tro khac giéng nhur 1a tré t6i dir liéu.
Dé lam viéc d6 chung ta chi can thém mot ddu sao (*) cho mdi mirc tham chiéu.
char a;char * b;char ** c;a ='z';b = &a;c = &b;
gia st rang a,b,c dugc luu & cac 6 nhé 7230, 8092 and 10502, ta c6 thé mo ta doan ma

trén nhu sau:

a b C

'z'! |4—% 7230 |*+—* BO92
230 a09: 10502

Piém mdi trong vi du nay la bién ¢, chung ta c6 thé ndi vé né theo 3 cach khac nhau,
mdi cach s& twong tng véi mot gia tri khac nhau:
¢ 1a mot bién c6 kiéu (char **) mang gia tri 8092*c la mot bién c6 kiéu (char*) mang
gia trj 7230**c 1a mot bién c6 kiéu (char) mang gia tri 'z
6.3.4 Con tré khong kiéu
Con tr6 khong kiéu 1a mot loai con tré dic biét. N6 co thé tro téi bat ki loai dix
liéu nao, tir gia tri nguyén hoac thuc cho td1 mot xau ki tu. Han ché duy nhat cta no 1a
dir liéu duogc tro td1 khong thé duoc tham chiéu t&i mot cach truc tiép (chung ta khong
thé dung toan tir tham chiéu * véi chiing) vi do dai cua né 1a khong xéac dinh va vi vay
chung ta phai dung dén toan ttr chuyén kiéu dit liéu hay phép gan dé chuyén con trd
khong kiéu thanh mot con tro trd t&i mot loai dix liéu cu thé.
Mot trong nhirng tién ich ctia n6 1a cho phép truyén tham sé cho ham ma khong
can chi rd kiéu
Code:
/I integer increaser
#include <iostream.h>

void increase (void™* data, int type)

{
switch (type)
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{

case sizeof(char) : (*((char*)data))++; break;
case sizeof(short): (*((short*)data))++; break;
case sizeof(long) : (*((long*)data))++; break;

¥

¥

int main ()
{
chara=5;
shortb =9;
long c=12;

increase (&a,sizeof(a));
increase (&b,sizeof(b));
increase (&c,sizeof(c));
cout<< (int)a<<", "<<b<<" "<<¢;

return O;

by

Két qua:

6, 10, 13
sizeof 1a mot toan tir cia ngdn ngit C++, nd tra vé mot gia tri hang 1a kich thudc tinh
bang byte cua tham sb truyén cho nd, vi du sizeof(char) bang 1 vi kich thudc
cua char la 1 byte.
6.4 Con tré ham

C++ cho phép thao tac vo1 cac con tré ham. Tién ich tuyét voi nay cho phép

truyén mot ham nhu 12 mot tham sé dén mot ham khac. DE ¢ thé khai bdo mot con
tré tré téi mot ham ching ta phai khai bao n6é nhu 1a khai bdo miu ctia mot ham
nhung phai bao trong mot cip ngoic don () tén ctua ham va chén ddu sao (*) ding
trudec.

Code:

/I pointer to functions

#include <iostream.h>
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int addition (int a, int b)

{ return (a+b); }

int subtraction (int a, int b)

{ return (a-b); }

int (*minus)(int,int) = subtraction;
int operation (int x, int 'y, int (*functocall)(int,int))
{

int g;

g = (*functocall)(x,y);

return (g);

¥

int main ()

{

int m,n;

m = operation (7, 5, &addition);
n = operation (20, m, minus);
cout <<n;

return O;

¥

Két qua:

8

Trong vi du nay, minus la mot con tr6 toan cuc tré t6i mot ham cé hai tham s6

kiéu int, con tré ndy dugc gam dé tro toi ham subtraction, tat ca déu trén mot dong:

int (* minus)(int,int) = subtraction;
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CHUONG 7: CHUOI KY TU
Ma bai: MH09.7
Muc tiéu cua bai:
— Trinh bay dugc khai niém vé kiéu dir liéu chudi ky tu;
— Khai bao bién chudi, cach thao tac trén chudi;
— Viét dugc cac chuong trinh thuc hién mot s6 thao tac xir 1y cac chudi ky tu ;
— Nghiém tlc, ti mi, sang tao trong qua trinh hoc va van dung vao thyc hanh.
7.1.Khai niém
Chudi (xau ky tu) 1a mang mot chiéu cac ky tu dugc két thuc boi ky tuw NULL
(\0).
S6 luong cac ky tu khac NULL trong xau goi 1a chiéu dai cia xau.
7.2 Khai bao
char a[KT];
e alatén, chi tén cua xau ky tu.
e KT la s6 nguyén duong, chi kich thuéc cua xau ky tu.
e a[i]laky tu tha i cua a. Chi s6 dau tién ludn 1a 0.
Trong khi khai béo, ta phai khai bao xau ky tu c6 chiéu dai 16n hon mang duoc s
dung 1 ky tw dé da chd chira ky tw NULL.
7.3 Kiéu x4u ky tu
Céch tao la dat tur khoa typedef trude khai bao xau thong thuong.
7.4 Cac thao tac trén chudi ky tu
1. Xuat:
cout<< g;
Khi d6 toan tir << cua iostream s& in ting ky tu trong a cho dén khi gap mi cua
NULL (\0).
2. Nhap:
cin>> a;
V6i a 1a mot xau ky tu khong chira ky tu tach ( khoang trang, tab ...), vi iostream xem
cac ky tu d6 1a ky tu tach chir khong phai dir ligu.
Dé nhap mot xau ky tu co chtra Ky tu tach thi ¢ thé dung cac cach sau:
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a) Dung ham gets trong tép tiéu dé <stdio.h> hoic trong <string.h>:
gets(a);
b) Dung ham thanh phan cua iostream:
cin.getline(a, so_ky tu);
Ham nay doc vao toi da so ky tu— 1 ky tu, ké ca ky tu tring.
Céc xur 1y thudng gap trén xau ky tu nhu xac dinh chiéu dai xau, chép xau s vao xau t,
noi 2 xau,....
7.4.1 Khéi dau cho xau ky tu
Ciing theo quy tac chung cta mang (1 chiéu) da giéi thiéu ¢ trén.Bo khoi dau cua
mang 1 chiéu ky tu co thé la:
e Danh sach cac hang ky tu, cudi cung 1a ky tu \0”.
e Hoic 1a mot hang xau ky tu.
7.4.2 Ham va xau ky tw
Ham khong thé tra vé mot gia tri 1a xau ky tu.

Péi ciia ham co thé 13 tén xau ky tu, khi d6 tham sé thyc phai 13 tén xau ky tu

Poi Tham sé thuc

Xau ky tu Tén xau ky tu

7.4.3 Mang cac xau ky tw

e Cich tiép can nhu 1a mang 2 chiéu cac ky tu.

e Khai bao:
char a|KT1][KT2];
e Nhap hoic xuit mang cac xau ky tu 1a nhap hoic xuét ting xau ky tu cua
mang.
e Khai dau:

Khoi dau timg x4u ky tu bang cac hang xau ky tu.
7.4.4 Mt s6 ham xir ly chudi

Chuyén d6i xau ki tu sang céc kiéu khac.

Vi mot xau ki tu c6 thé biéu dién nhiéu kiéu dir liéu khac nhu dang s6 nén viée
chuyén d6i noi dung nhu vay sang dang s 1a rat hitu ich. Vi du, mot xau ¢ thé mang
gia tri "1977"nhung d6 13 mot chudi gém 5 ki tu (ké ca ki tu null) va khong dé gi

68



chuyén thanh mot s nguyén. Vi vdy thu vién cstdlib (stdlib.h) di cung cip 3
macro/ham htru ich sau:

atoi: chuyén xdu thanh kiéu int.

atol: chuyén xau thanh kiéu long.

atof: chuyén xau thanh kiéu float.

TAt ca cac ham nay nhan mot tham sb va tra vé gia tri s6 (int, long hodc float).
Céac ham nay khi két hop v6i phuong thirc getline cua cin 13 mot cach dang tin cay
hon phuong thitc cin>> ¢ dién khi yéu cau ngudi sir dung nhap vao mot sd.

Céac ham dé thao tac trén chudi

Thu vién cstring (string.h) khong chi ¢6 ham strecpy ma con ¢6 nhiéu ham khac dé
thao tac trén chudi. Dudi day 1a gidi thiéu ludt qua clia cac ham thong dung nhét:

strcat: char™* strcat (char* dest, const char* src);

Gan thém chudi src vao phia cudi ciia dest. Tra vé dest.

strcmp: int strcmp (const char* stringl, const char* string2);

So sanh hai xau stringl va string2. Tra vé 0 néu hai xau 13 bang nhau.

strcpy: char* strcpy (char* dest, const char* src);

Copy ndi dung ctia src cho dest. Tra vé dest.

strlen: size_t strlen (const char* string);

Tra vé do dai cua string.

Chu y: char* hoan toan tuong duong vdi char(]
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