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GIAO TRINH MON HOC/MO PUN

Tén mén hoc: VE KY THUAT
Ma mon hoc: MH 11
Thoi gian thwe hién mén hoc: 45 gid; (Ly thuyét: 30 gid; Thuc hanh, thi
nghiém, thdo luan, bai tap: 12 gio; Kiém tra: 03 gi0)
I. Vi tri, tinh chit ciia mén hoc:

1. Vi tri: M6n hoc dugce bé tri giang day song song véi cac mén hoc/ md dun sau:
MH 07, MH 08, MH 09, MH 10, MH 12, MD 13, MD 14.

2. Tinh chét: La mon hoc ky thuat co s& bét budc.

I1. Muc tiéu mén hoc:

1. Vé kién thikc:

+ Trinh bay day du cac tiéu chuan ban vé k¥ thuat co khi, hinh cat, mat cit, hinh
chiéu va v& quy udc;

+ Giai thich dtng cac ky hiéu tiéu chuan va phuong phap trinh bay ban vé& k¥ thuat
co khi;

2. Vé kj ning:

+ Lap duoc cac ban vé phac va ban vé chi tiét, ban vé lap dung TCVN;

+ Poc duoc cac ban vé lép, béan vé& so d6 dong cua cac co cAu hé théng trong 0 t0;

3. Vé nang lwe tir chii va trach nhi¢m:

+ Tuan thi dung quy dinh, quy pham veé v& k¥ thuat;

+ Rén luyén tac phong lam viéc nghiém thc, ti mi, chinh x4c;

+ C6 kha ning tu nghién ctu, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan ¢én mén hoc
dé van dung vao hoat dong hoc tap;

+ Van dung duoc cac kién thic ty nghién ctu, hoc tap va kién thirc, ky ning
da dugc hoc dé hoan thién cac ky ning lién quan dén mén hoc mét cach khoa hoc,
dung quy dinh.



Chuong 1: Nhirng kién thire co ban vé 1ap ban vé k§ thuat
Muc tiéu:

- Hoan chinh ban v& mét chi tiét may don gian voi day du noi dung theo yéu cau cta
tiéu chuan Viét Nam: Ké khung ban v&, ké khung tén, ghi noi dung khung tén, biéu
dién cac duong nét, ghi kich thudc,... khi duoc cung cap ban v& phac cua chi tiét;

- Dung cac duong thang song song, vudng goc voi nhau; chia déu mot doan thiang
bang thudc va éke; bang thudc va compa;

- V& do dbc va do con;

- Tuan thu dang quy dinh, quy pham V& tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.

N¢i dung:
1.Vat liéu va dung cu vé ky thuat.
1.1.Vat liéu Vé.

a. Giay vé:

Trong vé ky thuat thuong sir dung cac loai gidy vé sau day:

- Giay vé tinh: 1a loai gidy hoi day c6 mot mat nhan va mot mat rap. Khi vé
bang bt chi hay bt muce déu ding mat nhan.

- Giay bong mo: thudng ding dé can céc ban vé.

- Giay ké 6 ly: thuong dung dé vé cac ban vé phac.

b. Bat chi:

Thuong stir dung cac loai bt chi den c6 ky hiéu nhu sau:

- Loai cung Ky hiéu 1a H: ¢6 cac ky hiéu tir 1H, 2H, 3H,... dén 9H. Loai nay
thuong dung dé vé nhitng dudng c6 yéu cau do sac nét cao.

- Loai ¢6 d6 cang trung binh ky hiéu 1a HB: loai nay thuong st dung, do do
cting vira phai va tao duoc do dam can thiét cho nét vé.

- Loai mém ky hiéu 1a B: c6 cac ki hiéu tir 1B, 2B, 3B,... dén 9B. Loai nay
thuong ding dé vé nhitng duong nét c6 yéu cau do dam cao. Khi st dung
can luu y dé tranh buyi chi 1am ban ban vé.

c. Cac vat liéu khéc:

Gom c6 tay dung dé tay chi hay tdy muc, c6 thé ding dao sic (dao cao) dé
cao Vét ban trén ban vé, gidy nham dung dé mai nhon but chi, bang dinh, dinh
ghim dung dé ghim to gidy vé, khan lau.
1.2.Dung cu Vvé va cach sir dung.



a. Banvé(Vanve):
Lam bang gb mém, mat van phang va nhan. Canh trai dung dé truot thudc
T nén duoc bao that nhan. Tay khd ban v& ma ding céc loai van vé& c6 kich thudc
khac nhau.
b. Cac loai thworc:
Trong vé k¥ thuat thuong st dung céc loai thudc veé sau:
- Thuéc dep: Dai (300+-500) mm, dung dé ké nhitng doan thang (hinh 1.1).

Hinh 1.1: Thudc dep

' Thwéc chir T: gom than ngang dai va dau T c6 dinh hay xoay dugc trén
than ngang. Thudc dung dé ké cac duong thang song song nam ngang hay
nghiéng, xac dinh cac diém thang hang, hay khoang cach nhat dinh nao d6 theo
duong chuan cé trudc bang cach truot dau T doc theo canh trai van vé. (hinh 1.2).

Hinh 1.2: Thwécchr T

.~ Thwéc rap tron: Dung vé nhanh cac duong tron, cung tron khi khéng
quan tdm lam vé kich thudc ciia duong tron, cung tron d6 (hinh 1.3).



Hinh 1.3: Thwéc rap tron

E ke: trong vé& k¥ thuat st dung mot bo gom cé hai chiée, mét chiée co
hinh tam gi4c vuéng can va chiéc con lai ¢6 hinh tam giac vuéng va c6 hai goc Ia
30°va goc kia 1a 60° .E ke dung dé do do va con dung phéi hop véi thudc T hay
thudc det dé ké cac duong thang ding hay xién. (hinh 1.4).

IS N T N T S T B T

Hinh 1.4: E ke

Thwéc cong: dung dé vé cac duong cong khong phai 1a cung tron. Khi

vé& phai xac dinh it nhat 3 diém thudc duong cong, sau d6 chon 1 cung trén thudc

cong sao cho cung nay di qua 3 diém do.

Hinh 1.5: Thuwéc cong



c. Hop com pa:

Hop com pa vé ky thuat thuong dung co cac dung cu: Com pa vé duong
tron, com pa do, but ké muc, cac dau ndi com pa.

- Com pa vé dwong tron:

Dung dé V& cac dudng tron cd duong kinh 16n hon 12 mm. Néu vé cac
duong tron c6 duong kinh 16n hon nita thi ta chip thém dau néi. Khi v& can chu
¥ cac diém sau:

- Pau kim va dau chi (hay dau muc) dit vudng goc véi mat ban ve.

- Khi vé& cac duong tron déng tam nén dung kim c6 ngan ¢ dau hay dung
cai dinh tdm dé tranh kim khong an sau xuéng van vé hoac lam cho 15 tam trén
ban v& to ra 1am cho nét v& mat chinh xéc. Khi st dung ngén tay tro va ngon tay
cai cam nim com pa, quay mot cach déu dan va lién tuc theo mot chiéu nhat dinh.

- Com pa do:

Com pa do dung dé do do dai doan thang tir thuéc ké li dit 18n ban ve.
Hai dau kim ciia com pa dit dung vao hai dau mdt ciia doan thang hoic hai vach
& trén thude ké 1i, sau d6 dua 1én ban v& bang cach an nhe hai dau kim xuéng mat
gidy Ve.

- But ké muc:

But ké muc 1a but dung dé ké muc cac ban vé hay céc ban can bang muc
den. Khi dung bat myc can chd y may diém sau:

- Khdng tryc tiép nhiing dau bt vao myc, ma phai ding bat sat hozc but
16ng lay muc, tra vao khe giira hai mép cua bat ké myc. Can giir cho d6 cao cua
muc c6 trong but khoang tir (6 + 8)mm dé dam bao cho nét vé déu.

- Trudce khi v&, can diéu chinh ¢ ¢ dau bat dé nét v& cd bé rong theo y
muén.

- Khi vé giit cho hai mép cua dau bat déu tiép xuc voi mat gidy dé nét vé
déu din; can but hoi nghiéng vé hudng di chuyén caa but.

- Sau khi v& xong, lau chui dau bit sach s& bang vai mém va vin néi ¢ ra
dé hai mép but tach roi nhau. Ngay nay thuong ding bat myc kim cé céc co nét
khac nhau thay cho bat ké muc.

1.3. Trinh tw 1ap ban vé.

Muén 1ap mot ban vé& bang bat chi hay muc can vé theo mot trinh ty nhat

dinh c6 sip dit trudc.
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Truéc khi v& phai chuan bj day du cac vat liéu, dung cu vé va nhiing dung
cu can thiét. Khi vé thuong chia thanh hai buéc 16n: budc vé mo va budce vé dam.
- Dung loai bat chi cimg H, 2H dé vé mo, nét vé phai du rd va chinh xéc, sau

d6é ma1 to dam.

- Dung loai bat chi mém B, 2B t6 ddm cac nét co ban va bt chi ¢é ki hiéu
B hoic HB t6 cac nét dut va viét chit. Chi dung dé vé cac duong tron nén ding
but chi dung dé vé cac duong thang. Can gitr cho bat chi ludn ludn nhon bang
cach chudt hay mai trén gidy nham. Khong nén t6 di to lai tirng doan cua nét vé.
Khi t6 dam cac nét vé nén tb cac nét khé vé trude, t6 cac nét dam trudc, cac nét
manh sau, ké cac dudng nét trude, ghi con s6, ghi cac ky hiéu va viét chir sau.
a. Vach cac dudng truc va duong tdm bang nét cham gach manh.

b. T6 dam cac nét co ban theo thir tu sau:
- buong cong lén dén duong cong bé.

- buong bang tir trén xubng dudi.
- Puodng thang tir trai sang phai.

- Buong xién goc tir trén xudng dudi va tir tri sang phai.

c. TO cac nét dut theo thir tu nhu trén.
d. Vach duong giong, duong ghi kich thude, duong gach gach cua mat

cit,...

e. V& cac miii tén, ghi cac con sd kich thudc, viét cac ky hiéu va ghi cac

con s kich thudc, viét cac ky hiéu va ghi chi bang chix.
f. T6 khung vé& va khung tén.
g. Kiém tra va hiéu chinh.

2. Céc tiéu chuan trinh bay ban veé.

2.1.Kho giay.

Kho gidy duoc xac dinh biang kich thuéc mép ngoai cua ban vé&, duoc phan
ra cac kho gidy chinh va cac khé gidy phu.
Bang 1.1: Ki hiéu va kich thuéc cac khé giy chinh

66

Ki higu kho giay 44 24 22 12 11
Kich thudc cac canh khd | 1189x | 584x | 594x | 297 x 597 x 210
(mm) 841 841 420 420

Ki hi¢u theo TCVN 193- A0 Al A2 A3 Ad

11



Tur kho giay AO c6 thé chia ra cac kho gidy A1, A2..A4. nhu (hinh 1.6).

A

Al A2

841

A3

A4

1189

A

Hinh 1.6: quan hé cac khé gidy

Tir kho gidy AO chia doi ta c6 hai to gidy Al.

Tur kho gidy Al chia doi ta c6 hai to gidy A2.

Tur kho gidy A2 chia doi ta c6 hai to gidy A3.

Tur kho gidy A3 chia doi ta c6 hai to gidy A4.
2.2.Khung vé va khung tén.

25 5

A 4
\ 4
A

25

A\ 4

n Khung tén

A

Khé gidy ngang

0 Khung tén

Hinh 1.7: Trinh bay khung vé

Khé gidy dirng



Mbi ban vé phai c6 khung vé va khung tén riéng. Noi dung ctia khung vé va
khung tén ctia ban vé diing trong san xuat dugc qui dinh trong tiéu chuan TCVN
3821- 83.

Khung vé:
Ké biang nét co ban, cach canh kho gidy 5mm. Néu ban vé déng thanh tap
thi canh trai khung vé cach canh trai kho gidy 25mm.

= Khung tén:

Phai bé tri & goc phai va phia dudi ban va.

Trén kho giay A4, khung tén duoc dat theo canh ngan.

Trén cac kho gidy khac khung tén cé thé dat theo canh dai hay ngan cua
kho gidy (hinh 1.8)

140 5
20 30 15
A A .
°°" Nguoi vé (6) (7) (1)
4
~ 00" Kiém tra (8) (9)
o
2 (4)
(3) (2)
v (5)
Tp]
25
| —>

Hinh 1.8: NGi dung va kich thuwdc khung tén
(1): Dau dé bai tap hay tén goi chi tiét, (2): V4t liéu cda chi tiét.
(3): Tén truong, 16p. (4): Ti lé ban vé.
(5): Ki hiéu bal tap ban vé (s6 ban v&). (6): Ho va tén ngudi vé.
(7): Ngay lap ban vé. (8): Chir ky clia ngudi kiém tra
(9): Ngay kiém tra ban vé.
2.3.Ty I¢.
Trong cac ban vé ky thuat tiy theo do 16n va mic d6 phuc tap cua vat thé
ma hinh vé& cua vat thé dugc phong to hay thu nho theo mét ty 1¢ nhat dinh.
a. Dinh nghia:
Ty 18 1ati s6 gitra kich thudc vat thé trén hinh biéu dién véi vat thé bén ngoai.
Riéng con s6 ghi kich thudc 1a con sé that.
b. Céach chon ty I€ vé:

13



- Tyléthunho: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:100.

- Ty lénguyén: 1:1

- Ty lé phong to: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 25:1; 40:1; 50:1;
100:1.

Trong ban v& chi chon mét ty 1& v&. Trong mot sb trudng hop can thiét cho
phép dung ty Ié ma rong bang cach lay mét ty 18 quy dinh trén nhan voi 10 mi
nguyén.

Ky hiéu cua ty 1€ dung trén ban vé duoc ghi trong khung tén cua ban vé
do.
2.4.Pwong nét.

Dé biéu dién vat thé trén cac ban vé ki thuat ta ding céc loai nét vé c6 hinh
dang va kich thudc khac nhau. Tiéu chuan ban vé ky thuat TCVN 8 - 2002 quy
dinh céc loai nét vé va rng dung cua chung theo bang sau:

a. Cac loai dwong nét:

+ Nét co ban: dung dé vé duong bao thay, duong bao mat cat roi.

+ Nét lién manh: dung dé vé dudng kich thude, dudng giong, dudng bao
mat cat chap, duong gach gach.

+ Nét lwgn song: dung dé vé duong cit lia, dudong ngan cach gitra hinh cat
va hinh chiéu.

+ Nét drt: dung dé vé duong bao khuat.

+ Nét cham gach manh: dung dé vé& duong truc, dudng tam.

+ Nét cat: dung dé vé vét mit phang cat

- Nét co ban (lién dam) b =(0,6 +1,5)mm
- Nét lién manh: b’=1/3b
- Nét luon song: ~T~—"">  b=1/3b
- Nétdut: 00— b’=1/2Db
- Nét cham gach manh: ——————— - b=1/3b
- Nét cat: - =  b=15b

b. Qui tic vé cac dwdng nét:
Khi hai hay nhiéu nét v& khac loai triing nhau thi theo thi tu wu tién sau:
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Nét lién dam, nét dut, nét gach chim manh, nét gach hai cham manh, nét
lién manh.
Qui dinh:
- TUy khé ban v& ma chon bé rong nét co ban, sau d6 can ct vao nét nay
dé xac dinh céc nét khac trong ban va.
- Tam vong tron duoc xac dinh bang 2 doan cua nét lién manh. Véi vong
tron c6 dudng kinh nho thi duong tam vé bang nét lién manh.
- Nét dit ndm trén duong kéo dai cia nét co ban thi chd ndi tiép v& ho. Céc
truong hop khac, cac dudng cat nhau phai vé cham vao nhau.
2.5. Chir viét trong ban vé.
Trén ban vé k¥ thuat ngoai hinh vé ra, con cd nhiing con sé kich thudc,
nhitng Ky hiéu bang chit, nhitng ghi chd bang 1oi van khac,.... Chir va chit s6 d6
phai dugc viét rd rang, théng nhat dé doc va khéng gay ra nham Ian.

H ar ke ava
r7 P A 1}
2
L1 {1

T i ]

SUWDED 2 FUTWE e
cll-:l'l‘ulll."ll'll..l.l.llllllnl'llll

Tiéu chuan Viét Nam: TCVN 7284 - 2: 2003 (ISO 3098 - 2 - 2000) thay thé
TCVNBG - 85. Quy dinh bang chit cai La tinh gdm chix, sb, va ddu dung trén cac
ban v& va cac tai liéu k§ thuat. Chir viét:

- C6 thé viét diing hoic viét nghiéng 75°
- Chiéu cao kho chix h = 14; 10; 7; 3,5; 2,5(mm)
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- Chiéu cao:
Chirhoa =h
Chir thuong c6 nét sé (h,g,t...) =h
Chir thuong khéng cd nét sb (a, e, m, n...) =5/7 h

- Chiéu rong:
Chir hoa va s6 = 5/7 h, ngoai trir A,M = 6/7h, s61 = 2/7h, w = 8/7h,
L =4/7h, 1 =1/7h

Chir thuong = 4/7h, ngoai trc w, m =h; f,j, I, t =2/7h, r =3/7h

- Bé day nét chir va sé: 1/7h

2.6.Ghi kich thwérc.

Kich thudc ghi trén ban vé thé hién d6 16n caa vat thé duoc biéu dién. Ghi
kich thuéc trén ban vé k¥ thuat 1a 12 van dé rat quan trong khi lap ban vé. Kich
thudc phai dugc ghi thong nhat, rd rang theo cac quy dinh cua tiéu chuan Viét
Nam TCVN 5705; 1993. Tiéu chuan nay trong dwong vai tiéu chuan qudc té 1ISO
129; 1985.

a. Nguyén tic chung:

Co so dé xac dinh do 16n va vi tri twong d6i giita cac phan tir duoc biéu
dién 1a cac kich thudc; cac kich thudce khdng phu thudc vao ty 18 hinh biéu dién.
Con s6 ghi kich thuéc trén ban vé& I1a con sb that. Pon vi dung 12 milimét trén ban
vé khong ghi ki hiéu don vi. Néu dung don vi khac thi phai ghi ngay sau chit s6
kich thudc hoac ghi trong phan ghi chd caa ban va.

Dung d9, phut, gidy lam don vi do goc va sai 1éch gigi han caa no.

b. Céac thanh phan kich thuéc:

[1 Pwong giong:

La duong giéi han phan tr duge ghi kich thudc va dugc vé bang nét lién
manh, ké qua duong kich thudc (3+5)mm. Duong giong cua kich thudc do dai vé
vudng goc véi duong kich thude. Truong hop dac biét cho phép vé xién goc. Va
chd cung luon dudng giong dugc ke tir giao diém cua hai duong bao ndi tiép véi
cung lugn. Cho phép dung duong bao, duong truc, lam duong giong kich thuac.

[ Pwong kich thwdc:

Pudng kich thudc xac dinh phan tir ghi kich thudc. Pudng kich thuéc cua
phan tir 1a doan thang ké song song véi doan thang d6. Puong kich thudc cia do
dai cung tron 13 cung tron dong tam, dudng kich thudc caa goc 1a cung tron co
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tam & dinh goc duong kich thudc vé bang nét lién manh va khong dugc ding bat
ky duong ndo caa hinh vé dé thay thé duong ghi kich thudc. Gigi han 2 dau duong
ghi kich thuéc bang 2 miii tén, d6 16n cua mii tén phu thudc vao do rong cua
duodng ghi kich thudéc.

- Truong hop néu duodng kich thudc ngan qua thi kéo dai ra va miii tén vé
ngoai hai duong giong.

- Néu duong kich thudc ndi tiép nhau va qua ngan thi thay mii tén bang nét
cham hay gach xién.

- Truong hop hinh vé dbi xang chi vé mot phan thi dudng kich thudc dugc
ké qué truc dbi xang va chi c6 mot miii tén & mot dau.

- Truong hop hinh vé cit lia, dudng kich thudc van ké subt va ghi toan bo
s6 do chiéu dai.

- Khi dudng bao hay dudng giong vé ngang mili tén thi phai ngat doan. Cac
duong kich thudc cach phan tir can ghi kich thude mot khoang tir (5 -10)mm.

"1Chik sb kich thwéc:

Chit s6 kich thuéc chi s6 do kich thudc, don vi 1a milimét, chit s6 kich
thugc phai duoc viét rd rang, chinh xac ¢ trén duong kich thude con sé phai viét
>= 3,5mm, ghi & giita va trén duong kich thude. Cac duong vé ngang qua con s6
déu phai ngat doan. Néu khong du chd ghi con s thi kéo dai duong kich thudc
hay Viét trén gia ngang.

0 Chiéu chir s6 kich thwéc:
- Chiéu chit s6 kich thudc d6 dai phu thudc vao d6 nghiéng caa duong kich
thudc so voi dudng bang caa ban vé. Cach ghi nhu hinh vé sau:

a: Chiéu chir s6 kich thudc do dai b: Chiéu chit s6 kich thudc géc

Hinh 1.9: Chiéu chit s6 kich
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Néu duodng kich thude co do nghiéng qué 16n thi chit s6 kich thudc dugc ghi
trén gid ngang. (hinh 1.10).

Hinh 1.10: Chiéu chit s6 kich thudc
- Chiéu chir s6 kich thudc goc phu thude vao do nghiéng caa dudng thang
vudng gbc vaéi duong phan gidc caa goc do.
- Khong cho phép bat ky duong nét ndo caa ban vé ké chong 1én chir sé kich
thuée, trong trudng hop dé cac dudng nét duoc vé ngit doan.

7/,

Hinh 1.11: Nét v& khong cét chit s6 kich thuérc

- Péi vai kich thude bé, khong du chd dé ghi chir sb kich thudée, thi chix sb
duoc viét trén phan kéo dai cia duong kich thude hay viét trén gia ngang.

- Khi c6 nhiéu duong kich thuéc song song véi nhau hay dong tam thi chi
s6 kich thudc viét so le.

[1 Cac ky hiéu:

- Puwong kinh: trong moi trudong hop truéce chir sé kich thudc cua dudng
kinh ghi ky hiéu ¢. Chiéu cao cia ky hiéu bang chiéu cao chit s6 kich thudc.
Puong kich thudc cua duong kinh ké qua tdm ctua duong tron.

- Ban kinh: trong moi truong hop trude chit sé kich thudc cia ban kinh ghi
Ky hiéu R (chit hoa), duong kich thudc cua ban kinh ké qua tdm cua cung tron.
Déi véi nhitng cung tron cua ban kinh qué 16n thi cho phép dit tdm & gan cung
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tron, khi d6 duong kich thuéc duoc ké gap khuc. Truong hop cac cung tron qué
bé khong du chd ghi chit s6 kich thudc hay khong da chd vé mili tén thi chit s6
hay miii tén duoc ghi hay vé ¢ ngoai.

- Pdi véi hinh ciu: trude chir s6 kich thuéc cua duong kinh hay ban kinh
cua hinh cau ghi chit “cau” va dau ¢ hay R.

- Hinh vudng: trudc chit s6 kich thuéc canh caa hinh vudng ghi dau o? (vi
du:016, c6 nghia 13 hinh vudng c6 canh 1a 16). Bé phan biét phan mit phang véi
mit cong, thuong dung nét lién manh gach chéo phan mat phang.

- P dai cung tron: phia trén chit s6 kich thudc d6 dai cung tron cé ghi dau
cung tron vi du cung AB . Puong kich thudce 1a duong tron dong tam, duong
giong ké song song vai dudng phan giac cia goc chan cung do.

[1 Cach ghi kich thwérc:

- Kich thuéc doan thang.
- Kich thude cung tron, duong tron.
- Kich thudce goc.
- Kich thudc hinh cau - hinh vuéng.

3.Dung hinh co ban.

3.1. Dung dwong thing song song, dwong thing vudng géc va chia déu doan

thiang.
a. Dung dwong thang song song:

Cho mét duong thang a va mot diém C & ngoai duong thang a. Hay vach qua
C duong thang b song song véi duong thang a.

0 Céch dung bing thwéc va compa:

Hinh 1.12: Dyng dudng thang song song bang compa
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- Trén duong thang a lay mot diém Bty y 1am tdm, v& cung tron ban kinh
bang doan BC, cung tron cat duong thang a tai diém A.

- Vé cung tron tdm C, ban kinh CB va cung tron tam B, ban kinh CA, hai
cung tron nay cat nhau tai D.

- Néi CD, d6 1a duong thang b song song véi dudng thang a.

0 Céch vé bing thwéc va éke:

Ap dung tinh chét cac goc dong vi bang nhau cua cac dudng thang song song
bang cach dung éke truot trén thudc hodc hai éke trugt 1én nhau, dé dung cac
duong thang song song.

Céch dung nhu sau:

Hinh 1.13: Dwng dudng thang song song bang thudc va éke

Pt mot canh cua éke tring véi duong thang a da cho va ap sat canh cua
thudc vao mot canh khac cua éke. Sau dé trugt ke doc theo mép thudc dén vi tri
canh cua éke di qua diém C. Ké duong thang theo canh éke di qua diém C ta duoc
duong thang b song song véi duong thang a.

b. Dwng dwong thing vudng goc:

Cho mot duong thang a va mot diém C khong thudc duong thang a. Hay
vach mot duong thang di qua diém C va vudng goc véi duong thang a.

0 Céach dung bang thwéc va éke:

- Pat mot canh gdc vudng cua ke tring voi dudng thing a da cho va ap sat
thudc vao canh huyén éke.

- Truot éke dén vi tri sao cho canh kia cia goc vudng di qua diém C. Vach
qua C duong thang theo canh goc vudng do6 cia éke.
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Hinh 1.14: Dyng dwong thang vudng goc bang thudc va éke
0 Céch dung bing thwéc va compa:
Ta c0 cach dung nhu sau:
- Lay diém C lam tam v& cung tron cé béan kinh R. Ién hon khoang cach tir
diém C dén dudng thang a, cung tron ndy cat dudng thang a tai hai diém
AvaB.

A £ \ \ A ~ s \ _ , , AB .
Lan luot lay A va B lam tdm vé cac cung tron co ban kinh 16n hon - Hai cung

nay cat nhau tai diém D, ndi C va D, ta duogc duodng thang CD 1a duong thang
vubng goc voi dudng thiang a ma ta can dung.

R1 R1

Hinh 1.15: Dyng dwong thang vudng géc bang compa
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c. Chia doan thang thanh nhiéu phan bang nhau:
0 Chia doan thing thanh 2 phan bang nhau:
Dé chia doi doan thang AB, ta Iy 2 diém A, B 1am tdm, v& 2 cung tron co

ban kinh R 16n hon %. Hai cung nay cét nhau tai C va D. Néi C véi D, cét doan

thang AB tai M ta duoc AM = MB. Ta ciing c6 thé dung thudc va éke dé chia
doan thang thanh hai phan bang nhau bang cach: diing éke dung mot tam giac can
€O canh day la doan AB. Sau d6 dung duong cao cua tam gidc nay.

Hinh 1.16: Chia d6i mot doan thang bing compa

0 Chia doan thing ra lam nhiéu phan bang nhau:

Pé chia doan thang AB lam 6 doan thang bang nhau, tir dau A ta vé nira
doan thang Ax tly y, trén nita doan thang Ax dé ta dung compa bét dau tir A do
sau doan thang bang nhau lién tiép:

AC’=CD’=D’E’=E’F’=F’G’ = G’H’. Néi diém cudi H véi B, sau do
dung thudc va éke trugt 1én nhau dé ké cac duong thang song song véi duong HB
lan luot di qua cac diém:

G’, F’ E’, D’, C’ chiing cat AB tai cac diém G, F, E, D, C. Theo tinh chat
cua cac duong thang song song va cach déu, doan thang AB ciing dugc chia déu
thanh sau phan bang nhau:

AC=CD =DE=EF=FG =GB.
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Hinh 1.17: Chia mdt doan thang ra nhiéu phan béng

3.2.Vé goc, @ doc va dp con.
a. Végoc:
G6c 1a hinh gém hai tia chung gc.
Géc chung cua hai tia 1a dinh caa goc.
Hai tia la hai canh cuta goc.
Tur diém goc O ta vé hai tia Ox, Oy nhu (hinh 2.7) diém O 1a dinh, hai tia
Ox, Oy 4 hai canh cua goc xOy. Ta viét goc xOy hoic goc yOx hoic goc O va

Ky hiéu la:

Py

x0y, yOx, O .
X X v

0]
X y
y 0]
0
a) Géc nhon b) Tu c) Goc bet

Hinh 1.18: Cac loai gbc hinh
b. Vé do doc:
14 - 2 L= . 2 \ 7 N
Do doc gitra duong thang AB doi vaoi duong thang AC la tang cua goc BAC
hop boi AB va AC:
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i8¢ _4
AC 0@

V& d6 déc 1a vé& goc theo tang cua goc do:

10

50

A
A

Hinh 1.19: Cach vé d6 déc

Vi du: V& do dbc 1:5 cia duong thang di qua diém B da cho dbi véi duong

thang AC di cho. Cach v& nhu sau:
- Tur diém B ta ha duong vudng goc xudng dudng CA. C 1a chan duong vudng
gdc d6. Dung compa do doan BC va ké tir diém C ndm doan thang c6 do dai mdi
doan bang doan BC, ta dugc diém mit A. N6i AB ta co duong thang AB 1a duong
c6 do doc ddi véi duong thang AC bang 1:5.
c.Vé do con:

Do con la ti sb gitra hiéu hai mat cat vudng goc caa hinh nén tron xoay Véi

khoang cach gitra hai mat cat do:

k=DI—_d=2tga

Trong do:
k 1a d6 con.
D la duong kinh day 16n cua hinh non.

d 1a duong kinh day nho caa hinh nén.

| 1a khoang cach gitra hai day cta hinh non cut.
Vi du:
V¢ hinh con, dinh a, truc AB ¢6 d0 con k = 1:5.
Ta thuc hién nhu sau:
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V& qua A hai duong thang vé hai phia cta truc AB ¢6 d6 déc i = k/2 = 1:10.
Céach vé nhu hinh: (hinh 1.20).

5a

Hinh 1.20: Cach vé d6 con

d. Chia mét goc thanh 2 phan bing nhau:
Chia doi goc XOY bang céch:
- Lay O lam tam, v& cung tron cat OX va OY tai A va B.
- Lay A va B lam tam, v& 2 cung tron ban kinh R > AB/2 cat nhau tai |.
- Puong thang Ol chia géc XOY 1am 2 phan bing nhau.

Hinh 1.21: Chia d6i mo6t géc
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Chuong 2: Vé hinh hoc

Muc tiéu:

- Chia duong tron thanh 3 va 6; 4 va 8; 5 va 10; 7 va 9 phan bang nhau; Dung da giac
déu noi tiép bang thuoc va éke;

- V& duoc cung tron ndi tiép voi duong thang, cung tron ni tiép vai cung tron bang
thuoc va compa dam bao tiép xac va nét vé déng déu; V& duge duong elip theo 2 truc
vubng goc; V€ duoc duong dvan theo truc vubng goc;

- Tuan thu dang quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thut.

Ngi dung:
1. Chia déu dwong tron, dung da giac déu.
Khi v& duong tron, trude hét phai xac dinh tAm duong tron bang céch ke

hai duong tdm vudng goc, giao diém caa hai dudng tim vudng goc 1a tam duong
tron.
1.1. Chia dwong tron ra ba phan va 6 phan bang nhau.
Ban kinh duong tron bang do dai canh luc giac déu ndi tiép vong tron do, do

d6 suy ra cach chia duong tron thanh 3 va 6 phan bang nhau, bang thuéc va compa.
|
I

Hinh 2.1: Luc gidc déu va tam gidc ndi tiép
1.2. Chia dwdng tron ra bén phan va tam phan bing nhau.
e.  Hai duong tam vudng goc chia duong tron thanh 4 phan bang nhau. Bé chia
duong tron ra 8 phan bang nhau, ta chia doi 4 goc vudng d6 bang cach vé cac
duong phén giac caa cac goc vudng do6 nhu hinh vE trén.
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Hinh 2.2: Hinh bat gidc déu va hinh vudng ndi tiép

1.3. Chia déu dwong tron thanh 5 phan va lam 10 phan bang nhau.

Cach chia duong tron thanh 5 phan va 1am 10 phan bang nhau nhu sau:

- Truéc hét vach hai duong tdm vudng géc AB L CD. Goi M 1a trung diém
cua ban kinh OA. V& cung tron tim M, ban kinh MC, cung tron nay cét ban kinh
OB tai diém N, duoc CN 1a d6 dai hinh 5 canh déu va ON 1a d6 dai hinh 10 canh
déu noi tiép trong duong tron do. Ta co:

Hinh 2.3: Ngii gidc déu ndi tiép
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1.4. Chia déu dwong tron thanh 7, 9, 11, 13...phan biang nhau.

Pé chia duong tron thanh 7, 9, 11, 13,...phan bang nhau, cach vé nhu sau:

- V¢ hai duong tdm vuéng goc: AB L CD.

- V& cung tron tam D, ban kinh CD, cung nay cit AB kéo dai tai hai diém
EvaF.

- Chia duong kinh CD thanh 7 phan bang nhau bang cac diém chia 1°, 2°,
3’,4°,5,6°.

- Nbi hai diém E va F véi cac diém chia chan 2°, 4°, 6” hodc cac diém chia
18 1°,3°,5°, 77, 6 1a cac dinh cta hinh bay canh déu néi tiép duong tron
can tim.

i
!
I'D
!
|
[

Hinh 2.4: Cach chia dwdng tron ra nhidéu phan bang nhau

2. Véndi tiép.

Céac dudng nét trén ban vé duoc ndi tiép nhau mét cach lién tuc va déu dan.
Thuc chat cua su néi tiép d6 1a su tiép xUc gitra hai duong.

Trén ban vé thuong gap nhat 1a mot cung tron néi tiép véi hai duong (duong
thang hodc duong tron) di cho, cung tron d6 goi 1a cung ndi tiép. Khi v& cung ndi
tiép, can phai dya vao dinh ly vé tiép xUc gitta cac dudng dé xac dinh vi tri tam
cung ndi tiép, cac tiép diém (tiép tuyén) va ban kinh cung ndi tiép.
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Duéi ddy 1a mot sb truong hop vé ndi tiép.

2.1. V& cung tron ndi tiép véi hai dwong thang.

Cho hai dudng thang d; va d, cat nhau. Hay vé& cung tron ban kinh R ndi tiép
v6i hai duong thang d6. Ap dung tinh chét tiép x(c cua duong tron véi dudng
thang dé xac dinh vi tri tdm cung ndi tiép va tiép diém. Cach vé nhu sau:

ds d2

T1

d2

T, L

Hinh 2.5: Cung tron ndi ti€p véi hai dwong thang

- T phia trong gdc cta hai dudng thang da cho, ké hai dudng thang song
song véi dy va d; va cach ching mot khoang bang ban kinh R. Hai duong thing
vira ké cat nhau tai mot diém O, d6 1a tdm ndi tiép.

- Tir thm O ha duong vudng gdc xuéng d; va d; ta duoc hai diém Ty va T
d6 1a hai tiép tuyén cua duong thang véi dudng tron.

- Cung nbi tiép chinh 1a cung tron T, T, tm O ban kinh R.

2.2. V& cung tron ndi tiép véi mot dwang thang va mot cung tron
khac.

Cho cung tron tam Oy, ban kinh Ry va dudng thang d.

C6 hai treong hop: cung ndi tiép, tiép xdc ngoai va tiép xdc trong véi cung
tron tam O;.

0 Truwdng hop tiép xic ngoai:

i R0
o

ul d
Hinh 2.6: Cung tron tiép xic ngoai
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Ap dung tinh chat tiép xuc cua duong tron véi duong thang va duong tron
véi duong tron dé xac dinh vj tri thm cung ndi tiép va cac tiép diém. Cach vé nhu
sau:

- V& duong thiang song song véi duong thang d da cho va cach d mot khoang
bang ban kinh R.

- Liy O; l1am thm v& cung tron phu cé ban kinh bing tong hai ban kinh
R+R1. Giao diém O cua dudng song song véi d va cung tron phu 12 tdm cung néi
tiép.

- Noi duong lién tam OO0, duong nay cat cung Oy tai T; va ha duong vudng

goc tir O dén duong thang d ta duoc diém Ty va T 1a hai tiép diém. Cung

T, T, tdm O ban kinh R 1a cung ndi tiép.

0 Tiép xdc trong:

Tuong tu cach V& tiép xtic ngoai, nhung thay R+R; bang R- R; (R 1a béan
kinh cung tron phu tam O)

Hinh 2.7: Cung tron tiép xdc trong

0 V& cung tron ndi tiép véi 2 cung tron khac:

Cho hai cung tron tdm O; va O, ban kinh R; va R,. Hay vé mot cung tron
ban kinh R ndi tiép voi hai cung tron tam O;va O, .
ap dung cac tinh chét tiép xdc gitta hai duong tron dé xac dinh tam cung ndi tiép
Vva Ccéc tiép tuyén. C6 ba truong hop:

+ Truwdng hop tiép xic ngoai:

Yéu cau:

V& mot cung tron ban kinh R néi tiép véi 2 cung tron tam O; va O , ban

kinh Ry va R,
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Cach vé:

T O; va O, V& 2 cung ban kinh bang R + R; vd R + R,. Hai cung nay cat
nhau tai O. D6 13 tAm cung tron ban kinh R tiép xdc ngoai. N6i 00; va 00, ta c6
T: va T, 12 2 tiép diém (tiép tuyén). Cung ndi tiép, tiép xic ngoai voi hai duong
tron da cho. Cach v& nhu sau:

Hinh 2.8: Tiép xdc ngoai

+ Tiép xdc trong:

Tuong tu cach V& tiép xtc ngoai, nhung thay cac cung tron ban kinh bang R
+R;1 va R+ Rz bang c4c cung tron ban kinh bang R - Ry vaR - R, (R1 VA R 1a
ban kinh 2 cung tron tdm O; va O,). Hai cung nay cat nhau tai O. D6 1a tam cung
tron ban kinh R tiép xuc ngoai. N6i 00, va 00, ta co Ty va T, 1a 2 tiép diém (tiép
tuyén). Cung ndi tiép, tiép xuc trong voi hai dudng tron da cho. Cach vé nhu sau:

Hinh 2.9: Ti€p xdc trong
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+ Vira tiép xtc ngoai vira tiép xdc trong:
Céch vé& twong tu, nhung c6 mot cung phu ban kinh bang R + R; va mét cung
ban kinh bang R - R;

Hinh 2.10: Tiép xdc trong
3. Véméot sé duwang cong hinh hec.

Trong k§ thuat thuong dung mot sé6 duong cong khong tron nhu cac dudng
bac hai, dudng sin, duong than khai cia dudng tron, dudng xoan 6¢ Acsimét, ...

Céac duong cong d6 1a nhimg dudng cong cd quy luat, c6 thé duoc biéu
dién biang mot phuong trinh toan hoc. Cac dudng cong niy duoc V& bang thudc
cong. Dudi day trinh bay cach v& duong elip, ovan.

3.1. Pwong elip.

Hinh 2.11: Buong elip

Puong elip 1a quy tich cia nhitng diém c6 tong khoang cach dén hai diém
cb dinh F; va F, bang mot s6 16n hon khoang cach F1F, (Hinh 2.21).
MF; + MF, = 2a
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buong AB = 2a goi la truc dai cua elip, duong CD vudng goc vai AB goi la
truc ngan caa elip. Hai diém F; va F, goi 1 tiéu diém. Giao diém O cua AB va
CD goi la tam elip.

Céch vé duong elip theo hai truc AB va CD:

- Truéc hét vé hai dudng tron tam O, duong kinh bang AB va CD. Tir giao
diém cua cac duong Kinh cua dudng tron 16n, ké dudng thang song song véi truc
ngan CD va tir giao diém cua dudng kinh d6 voi dudng tron nho ké duong thang
song song Véi truc dai AB. Giao diém cta hai duong vira ké xac dinh diém nam
trén elip. Dé cho dé vg, ta ké cac duong kinh qua nhitng diém chia déu dudng
tron.

- Nbi cac giao diém da tim bang thudc cong, ta s& duge duong elip.

Hinh 2.12: Cach vé hinh elip

3.2. Pwong 0 van.

Hinh 2.13: Cach v& hinh 6 van
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Trong truong hop khong doi hoi v& chinh xac duong elip c6 thé thay duong
elip bang dudng dvan. Ovan 1a dudng cong khép kin tao bai 4 cung trong néi tiép
c6 dang gan gidng duong elip. Cach vé duong 6 van theo hai truc AB va CD:

- V& cung tron ban kinh OA, tdm O, cung nay cét truc ngan CD tai E.

- V& cung tron tdm C béan kinh CE, cung nay cit duong thang AC tai F.

- V& duong trung truc cia doan thang AF, dudng trung truc nay cét truc dai
tai diém Oy va truc ngan tai diém Os. Hai diém O; va O3 1a tdm cua hai cung tao
thanh hinh & van.

- Lay cac diém doi xiing voi O;va O3 qua tim O, ta c6 cac diém O, va Oy
la tdm hai cung con lai cua duong Gvan.
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Chuong 3: Céac phép chiéu va hinh chiéu co ban

Muc tiéu:

- V& hinh chiéu cua diém, dwong, mat phang trén cac mat phang hinh chiéu theo Tiéu
chuan Viét Nam. Tim hinh chiéu thir 3 cua diém, duong thang, mat phang khi biét 2
hinh chiéu cua chung bang cac dung cu vé théng dung: thuoc thang, thudc cong, 8ké,
compa;

- V& duoc hinh chiéu caa cac khdi hinh hoc don gian trén cac mat phang hinh chiéu
theo Tiéu chuén Viét Nam, tim hinh chiéu thir 3 cua cac khdi hinh hoc khi biét 2 hinh
chiéu cua ching bing cac dung cu vé thdng dung: thuoc thang, thuoc cong, &ké,
compa, ...

- Poc hiéu va v& dugc cac dang giao tuyén cua mat phang voi khéi hinh hoc théng
thuong;

- Poc hiéu va vé dugc giao tuyén cia khéi da dién vai khéi tron thugc cac chi tiét may
trong pham vi nghé stra chira 6 t6;

- Tuan thu dang quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé ky thuat.

Ngi dung:
1. Hinh chiéu cia diém, dwong thiang, mit phang.
1.1.  Khai niém vé cac phép chiéu.

- Néu tat ca tia chiéu déu di qua 1 diém cé dinh goi la tam chiéu thi ta c6
phép chiéu xuyén tam (vd: hinh chiéu qua ngon nén).

- Néu céc tia chiéu song song véi phuong ¢b dinh goi 1a phuong chiéu thi
ta c6 phép chiéu song song. Néu phuong chiéu L vudng géc véi mit phing chiéu
thi ta c6 phép chiéu vudng goc. Trong Vé ky thudr thirong dung phép chiéu song
song va vuodng goc.

P1

P3

P2

y

Hinh 3.1: Cac mit phang chiéu
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Phép chiéu vudng gdc thuc chat 1a phép chiéu song song nhung phuong
chiéu vuéng géc vai mat phang chiéu P.

Ta c6 ba mit phang chiéu vuéng géc vai nhau va tao thanh ba truc chiéu,
giao diém cua 3 truc chiéu 1a diém géc O.

Ta goi:

- P1 1a mit phang chiéu ding: hinh chiéu trong tng 1 hinh chiéu dung
(hinh chiéu tr trugce).

- P2 la mat phing chiéu bang: hinh chiéu twong ¢ng 1a hinh chiéu bang
(hinh chiéu tir trén).

- P3 la mat phiang chiéu canh: hinh chiéu twong ung la hinh chiéu canh
(hinh chiéu tir trai).

Chung ta biét rang mot diém A trong khoéng gian thi ¢ mét hinh chiéu A’
duy nhét trén mot mat phang hinh chiéu. Nhung nguoc lai diém A’ khong chi la
hinh chiéu caa mot diém A duy nhat ma A’ con 1a hinh chiéu caa vo sé diém khéc
nhau thudc tia chiéu AB nhu hinh vé (hinh 3.2).

[
A -II\\-
: n
Y BN
B | —
l |
C
|
~HNT
| R
| S
A'=B'=C’ } }
! |
P
[}
Hinh 3.2: Hinh chiéu cac diém Hinh 3.3: Hinh chiéu giéng nhau
nam trén cung mot tia chiéu cUa hai vat thé khac nhau

Ta c6 thé xem mot vat thé 1a tap hop caa nhiéu diém. Vi vay mot hinh chiéu
ciia mot vat thé trén mot mat phang hinh chiéu chwa du dé xac dinh hinh dang va
kich thudc cua vat thé do, nghia 1a cin cir vao mét hinh chiéu, chua thé hinh dung
hay xay dung lai vat thé d6 trong khong gian. Vi du & hinh 3.3 ta thay hai vat thé
c6 hinh dang khac nhau, song hinh chiéu cta ching trén mot mat phang hinh chiéu
lai gibng nhau.

36



Pé dién ta mot cach chinh xac hinh dang va kich thudc cua vat the, trén cac
ban vé ki thuat, nguoi ta ding phép chiéu vudng goc dé chiéu vat thé Ién cac mit
phang hinh chiéu, sau d6 gap cac mat phang hinh chiéu cho tring véi mot mat
phang (mit phiang ban v&), s& dugc cac hinh chiéu vudng goc cua mot vat thé
(Hinh 3.4).

D6 1a phuong phéap cac hinh chiéu vudng goc. Phuong phap nay do nha toan
hoc Phap Gaspard Monge (1746 - 1818) néu ra, nén goi la phuong phap Monge.

P1

Ps

N
X AN o -

/
//

P2

Hinh 3.4: H‘mh,chié'u cla vat thé
trén cadc mat phang chiéu khac nhau
1.2.  Phwong phap cac hinh chiéu vudng goc.
1 Nhu ta da biét khi phuong chiéu | vudng goc voi mat phang hinh chiéu thi
phép chiéu song song duoc goi 12 phép chiéu vudng gac.
[ Trong ban vé& k¥ thuat phai thé hién day da hinh dang cua vat thé.

B Sy

C V%
=
|a=p=C T% > 5

Hinh 3.5
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1.3.  Hinh chiéu cia diém, dwong thang va mit phang.
a. Hinh chiéu cia mét diém trén ba mit phang hinh chiéu:

- Vi du: Hinh chiéu caa diém A trén ba mat phang hinh chiéu.

L4y ba mat phang vudng gdc timg d6i mot 1am ba mat phang hinh chiéu: P,
la mat phang hinh chiéu dang, P, 1a mat phang hinh chiéu bang va Psgoi 1a mat
phang hinh chiéu canh (Hinh 3.6). Giao tuyén cua tirng cip mit phang hinh chiéu
goi 1a truc chiéu. C6 ba truc chiéu (Ox, Oy va Oz). Giao diém O cua ba truc chiéu
goi la diém goc.

Pj_ Al

A,

Ax A3 P3

Az
Ay

P,

Hinh 3.6 : Hinh chiéu cla mot diém
Chiéu vudng goc diém A 1&n ba mit phang hinh chiéu, s& c6 A trén Py, A,
trén P, va Astrén Ps. A; goi 12 hinh chiéu canh cua diém A.

AZ
P1 Ps
A1 A; A3
X Ax Ay
o
A
45°
AZ Ay
P2
y
\/

Hinh 3.7: D6 thirc cia mot diém
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Pé vé ba hinh chiéu caa diém A trén cling mot mat phang, nguoi ta gitt Py
(mat phang ban v&) ¢6 dinh, cho P, Vva Ps; quay mot goc 90° quanh hai truc Ox va
Oy). (Hinh 3.7), dé P, va Pstring véi Py.

Ba diém Aj, Az va As |a ba hinh chiéu cia mot diém A trén ba mit phiang
hinh chiéu (Hinh 3.7). D6 1a do thuc cia diém A trén ba mat phang hinh chiéu.
Pd thirc ¢6 cac tinh chat sau:

Ba diém cua hinh chiéu diém A sau khi trai ra mat phang chiéu (P,) va (Ps)
tring véi mat phang chiéu (Py).

- Pbuong thang A; Az vudng goc véi truc Ox (A1A; L OX).

- Pbuong thang A;Az vudng goc vai truc 0z (A1As L 02).

- Khoang cach tir A, dén truc Ox bang khoang cach tir A; dén truc Oz va
bang khoang céch tir diém A dén Py (A2Ax = AsA,).

Chu thich. Dwa vao ba tinh chdt trén, nén bao gio ciing vé diroc hinh chiéu
thi> ba cuia mér diém, khi biét hai hinh chiéu kia cia diém do.

b. Hinh chiéu ciia mét dwong thang: Mot dudng thang duge xac dinh boi hai
diém, do d6 mudn biéu dién mot duong thang, chi can biéu dién hai diém bat ki
cua dudng thang d6 (Hinh 3.8 va Hinh 3.9).

P1 B1 Bs P3
B z
Pl 1 Al A3
Ai B B X 5
P3
7 Al 450
X
0
Az B>
Az B2 Ps
P2
y
Hinh 3.8: Hinh chiéu ca duong thang Hinh 3.9: D6 thirc clia dudng thang AB

Céc vj tri ciia duong thang: Vi tri cua duong thang dbi vai mat phang hinh
chiéu c6 ba truong hop:

- Puong thang nghiéng véi mat hinh chiéu. Hinh chiéu caa doan thang AB
nghiéng v&i mat phang hinh chiéu P’ 13 A’B’ s& ngidn hon AB ( A’B’ < AB),
(Hinh 3.10).
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A

B
/ A

BI

Hinh 3.10: Dudng thang nghiéng véi mét phang hinh chiéu

- Puong thang song song vaéi mat phang hinh chiéu. Hinh chiéu cua doan
thang AB song song véi mat phang hinh chiéu P’ 1a A’B’ bang AB nhu (hinh

3.11).
A
B /]
>
A
B’

Hinh 3.11: Duwong thang song song véi mit phang hinh chiéu

-Puong thang vudng goc véi mit phang hinh chiéu:
Hinh chiéu ctia doan thang AB vudng goc vai mat phang hinh chiéu P’ 1a 1a
mot diém A’ = B’ nhur hinh vé. Hinh 3.12.

) A

) B

=
Il
[0z}

Hinh 3.12 : Budng thang vudng géc véi mat phang hinh chiéu
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0 Hinh chiéu cua duong thang:
+ Hinh chiéu caa duong thang song song vaéi mat phang (Py) va vuéng goc
v6i mat phang chiéu Ps.

Pi A B1 P1 A1 B1 As=B3 Ps

A B A3=B3

P3

]
L

B> As B> 450

P2

Hinh 3.13: Hinh chiéu cla dudng thang song song véi mit phang chiéu Py
va vudng géc v&i mat phang chiéu Ps

+ Hinh chiéu cia duong thang L mat phang chiéu (P)

P1 P1 P3
Al.EBl A1=B1 Bs Az
¢ ¢ ]
B
A
A3
P3 B,
B> ’
0
A, 45
.Az
P2 P2

Hinh 3.14: Hinh chiéu va dd thirc cla dwong thang vudng géc mat phang chiéu (P1)
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¢. Hinh chiéu cia mit phang:
+ Hinh chiéu caa mat phang vudng gdc véi miat phang hinh chiéu (Py):

P1

Bi=C1

Hinh 3.15: Hinh chiéu cGa m&t phang vudng géc véi mat phang hinh chiéu (P1)

+ Hinh chiéu cua mat phang song song vai mat phang hinh chiéu (Py):

Pr A=D;

B1=C:1

Asz=B

\D =C3

P3

A2

B2

D>

P1 B1=C1 B3 G P3
9 9
A=D1 As
——
Az B2 450
¢ 4
D, C
¢ -4
P2
Pl A=D1 Bi=Gy A=B: p._c,
¢ L
Ps
Az B2 45°
[,
D2 C2
[
P2

Hinh 3.16: Hinh chiéu cia mat phang song song vdi mat phang chiéu P,
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+ Hinh chiéu caa mit phang song song véi mat phang hinh chiéu (Ps):

P1

A1=B:

Ci=D:

P1 P3

A1=B1 Az Bs
¢ ]
A3
D3 Cs
C.8D1 ¢ ]
0

A=D> 45
B=C:

P2

Hinh 3.17: Hinh chiéu clla mat phang song song v&i mat phang chiéu P3

2. Hinh chiéu ciia cac khdi hinh hoc dom gian.

Cac khdi hinh hoc co ban ta thuong gip dé 1a khéi da dién nhu khoi 1ap
phuong, khéi hinh chdp, khéi hinh chdp cut, khéi hinh lang tru, khéi hinh tru,
khdi hinh nén, khéi hinh hop, .v.v...

2.1. Hinh chiéu ciia cac khoi da dién.

S1

A1l |E1 |B1] |D1

E2 ”""-'7 D2

K2

L

C1 S
A
E
C2 o
A B
Hinh 3.18
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Khoi da dién duoc gidi han bang cac da gidc phang. Cac da giac phang do
goi la cAc mat da dién. Cac dinh va céc canh cua da giac goi la cac dinh va cac
canh cua khéi da dién.

Muén vé hinh chiéu caa khéi da dién phai vé& hinh chiéu cua cac dinh, cac
canh va cc mit caa da dién. Khi chiéu 16n mot mat phang hinh chiéu nao do, néu
canh khong bi cdc mat caa vat thé che khuat thi canh d6 dugc v& bang nét lién
dam, nguoc lai bi che khuat, thi canh d6 dugc vé bang nét dut (Hinh 3.18).

2.1.1. Hinh liang tru:
a. Hinh liang tru chir nhat:

Pé don gian ta xét 3 mat hinh hop song song véi 3 mat phang hinh chiéu bang
P., P2, Ps. ta x4c dinh hinh chiéu caa hinh hop nhu Hinh 3.19.

Pé x4c dinh diém K trén mot mat caa hinh hop, ta vé qua K duong thang nam
trén mat caa hinh hop.

z
Ao B1|C1| D3| s
%
D2 2
%
Az Bz W

Hinh 3.19. hinh chiéu cza hinh hgp

b.  Hinh lang tru tam giac:

Céc vé hinh chiéu va cach xac dinh diém nam trén hinh ling try tam giac
tuong tu nhu lang tru hinh chix nhat. Hinh 3.20 14 hinh chiéu cua hinh lang tru tam
giac déu.
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A3
At Bt Cy c3 B3| v

A2 C2

B2 y

Hinh 3.20
2.1.2. Hinh chdp va hinh chop cut:
a.  Hinh chiéu hinh chop:
[1Pé don gian ta xét truong hop mat day hinh chop song song véi miat phang
chiéu bang P, va duong thang AD song song véi mat phang hinh chiéu dung
P, ,hinh 3.21. Hinh chiéu bang 1a luc giac déu, hinh chiéu bang cua dinh hinh
chdp S tring véi tm hinh luc giac déu. Hinh chiéu diing va hinh chiéu canh Ia
hai tam giac can.

S1 S3

Ki
/ ' K3
ATBillFT | 1 [l |E1 |E3|Fs A3|Os B3| C3
F2 E2
¥
A1 83
K B2
B2 C2

Hinh 3.21 hinh chiéu cia hinh chép
Muén xac dinh diém K nam trén mat caa hinh chop, ta ké qua dinh S va diém
K duong thang SK nam trén mat bén caa hinh chép. Hinh 3.21
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Hinh 3.22 hinh chiéu cia hinh chop cut.
b.  Hinh chiéu hinh chép cut:

Cach v& hinh chiéu va cach xac dinh diém nam trén mat hinh chop cut, turong
tu nhu hinh chép. Hinh 3.22 13 hinh chiéu cua hinh chop cut déu c6 day 1a mot hinh
vudng dit song song voi mat phang hinh chiéu bang va cac canh cia hinh vudng dit
song song v&i mat phang hinh chiéu diing va mit phang hinh chiéu canh.
2.2.Hinh chiéu caa cac khéi tron.

Hinh 3.23 hinh cé4c khéi tron
[ Khéi tron 1a khéi hinh hoc gigi han bai mat tron xoay va mat phang.
[] Mt tron xoay 1a mit tao boi mot dudng thiang bat ky quay chung quanh mot
duong thang cé dinh. duong bat ky d6 goi 1a dwong sinh cua mat tron xoay.
duong thang cb dinh goi 1a truc quay. Mdi diém cta duong sinh khi quay s&
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tao thanh mot duong tron c6 tdm nam trén truc quay va cé béan kinh bang
khoang cach tir diém d6 dén truc quay (Hinh 3.23).
1 Néu duong sinh 1 dudng thiang song song vaéi truc quay, s& tao thanh mit tru
tron xoay (Hinh 3.23 a).
1 Néu duong sinh 1a duong thang cét truc quay, s& tao thanh mat nén tron xoay
(Hinh 3.23 b).
1 Néu duong sinh 1a mot nita duong tron, quay quanh truc quay 1a duong kinh
cua nira duong tron d6 s& tao mat cau (Hinh 3.23 ¢) .
2.2.1. Hinh tru:
71 Hinh tru ciing duge xem nhu khéi tron do mét hinh chit nhat quay chung quanh
mot canh cua no tao thanh. Canh song song truc quay tao thanh mat bén hinh
try, hai canh kia tao thanh hai mat day Hinh 3.24.

A'1 C'2, D4 B' D'a A':%L B's C'3
1
K1 Ka
— K X A ci1l D1 B1 | D3 Az| B3 C
D2
D — | B T
Vg ~— AN / ‘
AQ__ _‘\ _/ 82 i
U K2 _i_ K
A C Co y ?
Hinh 3.24 Hinh tru Hinh 3.25 Hinh chiéu hinh tru

11 Khi vé hinh chiéu, dé don gian nén chon mat dy hinh tru song song véi mit
phang hinh chiéu P,. Hinh chiéu bang 1a mdt hinh tron c¢6 dudng kinh 1a duong
kinh cta day hinh tru. Hinh chiéu déing va hinh chiéu canh 1 hai hinh chir nhat
bang nhau. Hai canh song song vai truc x c6 do dai bang duong kinh day. Hai
canh kia c6 d6 dai bang chiéu cao hinh try. & hinh chiéu dung, dudng sinh AA'
va BB' ¢6 hinh chiéu 1a A;A'; va B1B'; . ¢ hinh chiéu canh, duong sinh CC' va
DD' ¢6 hinh chiéu 1a C3C'; va D3D's.
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[1Dé xac dinh vi tri mot diém trén mat tru, hay vé qua diém d6 duong sinh hay
duong tron cua mat tru. (Hinh 3.25).

2.2.2 Hinh non:

() Hinh nén ciing duoc xem nhu khéi tron do mot hinh tam giéc vudng quay
guanh mot canh goc vuéng cua no tao thanh, canh géc vudng kia sé tao thanh
mat ddy. Canh huyén caa tam giac vubng tao thanh mat bén caa hinh non.

1 (Hinh 3.26).

Hinh 3.26. Hinh non

[1 Néu day ciia hinh nén song song véi mat phang P, , hinh chiéu bang sé 1a
hinh tron c6 dudng kinh bang duong kinh day. Binh hinh nén tring véi tam
hinh tron. Hinh chiéu ding va hinh chiéu canh caa hinh nén 12 hai hinh tam
giac can bang nhau. Canh day c6 d6 dai bang duong kinh day caa hinh non.
Puong cao tam giac bang duong cao hinh nén, hai canh bén cua tam giéc la
hai duong sinh hai bén cta mat non.

[ Mubn xac dinh mot diém trén mat non, ta vé qua diém do duong sinh hay
mot duong tron caa mat non (Hinh 3.27)

1 Hinh non cut tuwong tu hinh ndn Hinh 3.28.
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Hinh 3.27. Hinh chiéu cua hinh nén Hinh 3.28. Hinh chiéu cua hinh nén cut

Hinh nén cut

Hinh 3.29
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2.2.3 Hinh Cau:

Hinh cau Ia khéi hinh hoc do nira hinh tron quay quanh mét truc ¢ dinh. Hinh
chiéu cua hinh cau 1 hinh tron c6 duong kinh bang dwong kinh hinh cau. Hinh chiéu
cta hinh cau trén ba mat phang hinh chiéu 1 ba hinh tron. (Hinh 3.29)
2.3.Hinh chiéu co ban.

Tiéu chuan Viét Nam (TCVN — 74) qui dinh séu mat phang hinh chiéu co ban.
Vit thé dugc dit gitra ngudi quan sat va mat phang hinh chiéu tuong tng. Sau khi
chiéu vat thé 1én cac mat cua hinh hop, cac mat ¢ dugc tréi ra cho tring voi mat
phang ban v& nhu hinh 3.30.

Hinh 3.30: Céc hinh chiéu co ban
Sau hinh chiéu co ban nhan duoc trén sau mat phang chiéu co ban co tén goi:
1. Hinh chiéu tir truéc (hinh chiéu dung).
2. Hinh chiéu tur trén (hinh chiéu bang).
3. Hinh chiéu tur trai (hinh chiéu canh).
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4. Hinh chiéu tir phai.
5. Hinh chiéu tir dudi.
6. Hinh chiéu tur sau.
* Vi tri qui dinh:
3. Giao tuyén cia mit phiang véi khéi hinh hoc.

Mt phang cat khéi hinh hoc tao thanh mit cét, duong bao mit cét do goi la
giao tuyén cuia mat phang véi khdi hinh hoc. V& phan bi cat cua vat thé, thuc chat

la vé& giao tuyén cia mat phang véi khéi hinh hoc cuaa vat thé do.

3.1. Giao tuyén cia mit phiang véi khoi da dién.

Khoi da dién gigi han bai cac da giac phang, nén giao tuyén cua mat phang

véi khoi da dién 12 mot hinh da gidc.

Vi du, trong hinh 3.31, mat phang Q; vuéng goc véi P; cat hinh lang try luc

giac déu tao thanh giao tuyén 1a mot da giac.

Pé vé giao tuyén do, phai van dung tinh chat cia mat phang vudng goc véi

mat phang hinh chiéu Ia chiéu thanh duong thang.

Da

Fa

Az

Hinh 3.31: Giao tuyén clia mat phang véi da dién

Ca

Ba
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Vi du, mat phang Q L Py, nén hinh chiéu diing cua giao tuyén tring méi hinh
chiéu dung cua mit phang Q, d6 1a doan thang AiD;.

Cac mat bén cua liang tru vudng gdc véi Pz, nén hinh chiéu bang cua giao
tuyén tring véi hinh chiéu bing cuaa giao tuyén triing vai hinh chiéu bang cua cac
mat bén, chinh la hinh luc giac A;B,C,DE;F.

Pé vé hinh chiéu canh cua giao tuyén, ta vé& hinh chiéu canh cua timg diém
giao tuyén (Hinh 3.31).

3.2. Giao tuyén cia mit phang véi hinh tru.

Tuy theo vi tri caa mit phang d6i vai truc cua hinh tru , ma c6 cac dang giao tuyén
sau:

Néu mat phang g song song vai truc cua hinh tru thi giao tuyén 1a mét hinh chix
nhat (Hinh 3.32).
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Hinh 3.32: Giao tuyé&n clia mit phang song song véi truc hinh tru
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-Néu mat phang g vuéng géc véi truc cua hinh try, thi giao tuyén 1a mot
duong tron (Hinh 3.33). !

Hinh 3.33: Giao tuyé&n clla mat phang vudng goc vdi truc hinh tru

-Néu mit phiang g nghiéng méi truc caa hinh try, thi giao tuyén 1a mot duong
elip (Hinh 3.34).
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Hinh 3.34: Giao tuyén clia mit phang nghiéng vudng goc véi truc hinh tru

A3=B3

A1

!
i
i
i
i
i
|
|
i
i
i
!
!
1
|
|
|

|
i
|
I B
|

Hinh 3.35: Hinh chiéu ranh dau truc
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Vi duy, dau truc xé ranh 1a giao tuyén cta hai mat phang song song vai truc va
mét mit phang vudng gdc vai truc hinh try tao thanh.
3.3. Giao tuyén ciia mit phang véi hinh cau.

Giao tuyén cua mat phang véi hinh cau 1a mot dudng tron. Tay theo vj tri
ctia mit phang cat so voi cac mat phang hinh chiéu ma ta c céc hinh chiéu giao
tuyén khéc nhau:

- L& duwong tron, néu mit phang cat song song véi mat phang hinh
chiéu (hinh 3.36a).

- La duong elip, néu mat phang cat nghiéng voi mat phang hinh chiéu
(hinh 3.36b).

Hinh 3.37. Hinh chiéu cua ranh trén chom ciu
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Vi du dau dinh vit chom cau xé rdnh (hinh 3.37). Phan xé rdnh 1a do giao
tuyén cua hai mat phang song song véi mat phang hinh chiéu canh va mot mat
phang song song va&i mat phang hinh chiéu bang tao thanh.

Khi v& hinh chiéu cua giao tuyén, ta v& hinh chiéu dung truéc. Buong kinh
cua cung tron & hinh chiéu bang bang duong kinh cua dudng tron giao tuyén cua
mat phang song song véi mit phang hinh chiéu bang cat chom cau. Buong kinh
ctia cung tron & hinh chiéu canh bang dudng kinh duong tron giao tuyén do mit
phang song song voi mat phang hinh chiéu canh cat chom cau.

4. Giao tuyén caa cac khdi hinh hec.

Cac khdi hinh hoc tao thanh vat thé co thé ¢ nhiing vi tri twong d6i khac
nhau. Néu hai khéi hinh hoc cit nhau nghia 1a cac mat cua hai khéi hinh hoc c6
nhitng diém chung, tap hop tit ca nhimg diém chung d6 1a giao tuyén cac mit cua
hai khéi hinh hoc, thuong goi 1a giao tuyén cua vat thé.

Trong thyc té thuong gap cac giao tuyén c6 dang khac nhau trén vat thé hay
cua chi tiét may.

Ta xét cach vé& cac giao tuyén cua vat thé trong mot sé truong hop dic biét
thuong gap:

Nhitng truong hop dic biét 1a nhimg trudng hop mat caa mot hay hai vat thé
1a lang try hay hinh tru, vuéng goc vai mot hay hai mat phang hinh chiéu.

Do d6 hinh chiéu cua mat vat thé trén mat phang hinh chiéu d6 bién thanh
mot dudng. Pudng nay ciing 14 hinh chiéu cua giao tuyén caa hai vat thé trén mat
phang hinh chiéu do.

4.1. Giao tuyén caa hai khoi da dién.

Khéi da dién duoc gidi han boi cac da giac, nén giao tuyén cua hai khoi da
dién 1a duong giy khiic khép kin. Dé vé giao tuyén, phai tim cac dinh cua duong
gay khic bang cach dung mat cét phu tro hay ding tinh chat cac mat cua khéi da
dién chiéu thanh doan thang.

Vi du: V& giao tuyén cua hinh ling try day hinh thang va hinh ling tru day
tam giac (Hinh 3.38).

Hinh lang tru day hinh thang c6 cac mat bén vudng goc véi mat phang hinh
chiéu bang, nén hinh chiéu bang cua giao tuyén tring véi hinh chiéu bang caa cac
mat bén do.

Hinh ling tru ddy hinh tam giac c6 cac mat bén vudng goc véi mit phang
hinh chiéu canh nén hinh chiéu canh cua giao tuyén tring véi hinh chiéu canh cua
cac mat bén do.
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Hinh 3.38: Hinh chiéu giao tuyén cla hai khéi da gidc

Canh a va b cua lang try day hinh thang giao nhau vdi hai mat bén ef va eg
cua lang tru tam giéc tai cac diém 1, 2 va 3, 4. Canh f va g caa ling tru tam giac
giao nhau véi hai mat bén ad va bc tai cac diém 5, 6 va 7, 8. Hinh chiéu bang va
hinh chiéu canh cua cac giao diém d6 da biét, nén bang céach tim hinh chiéu thir
ba cua diém (Ké cac duong giong tir cac diém da biét tir hai hinh chiéu bing va
canh), s& vé& dugc hinh chiéu dung cua diém dé. Ct hai diém cling nam trén chung
ctia hai mat bén cua hai hinh lang try thi néi lai ta s& duoc giao tuyén la duong

gay khac khép kin1-3-5-6-4-2-8-7-1.

C

Hinh 3.39: Giao nhau cda hai khéi da dién
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4.2. Giao tuyén caa hai khéi tron.

Hai khéi tron c6 hai mit tron xoay, nén giao tuyén cua hai mit tron xoay Ia
duong cong khong gian. Dé vé& giao tuyén phai tim mot sé diém cua giao tuyén,
roi ndi lai tao thanh giao tuyén cua hai khéi tron. Dung tinh chét cua cac mit
phang vuéng gdc véi mat phang hinh chiéu hay ding mat cét dé tim diém cua giao
tuyén.

4.2.1. Giao tuyén cia hai hinh tru:

Hai hinh tru c6 duong kinh day khac nhau (Hinh 3.40).

Mt tru bé vubng gdc véi mat phang hinh chiéu canh nén hinh chiéu canh
cua giao tuyén tring véi hinh chiéu canh caa mat try. Mt tru Ién vudng goc véi
mat phang hinh chiéu bang, nén hinh chiéu bang cua giao tuyén tring véi hinh
chiéu bang cua mat tru 16n.

Bang cach vé& hinh chiéu thir ba cua diém, s& tim dugc hinh chiéu dung cac
diém cua giao tuyén. Khi v&, truéc hét vé cac diém 1, 3, 5 sau d6 vé cac diém bat
ky cua giao tuyén 2, 4.

45°

32 82

Hinh 3.40: Giao tuyén cla hai hinh truy

4.2.2. Mot sb trweong hop dic biét:
- Trudng hop hai hinh tru c¢6 dudng kinh bang nhau, déng thoi hai truc cua
ching cit nhau, thi giao tuyén cua hai mat tru d6 1a hai duong elip. Néu hai truc
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cta hai hinh tru d6 song song véi mat phang hinh chiéu thi hinh chiéu cua giao
tuyén trén mat phang hinh chiéu d6 1a hai doan thang nhu hinh v&, Hinh 3.41.

///%

Hinh 3.41: Giao tuyé&n hai hinh tru cé dudng kinh bang nhau

- Giao tuyén cua hai khdi tron xoay c6 clng truc quay 1a mot dudng tron.
Néu truc d6 song song véi mat phang hinh chiéu nao thi hinh chiéu cua giao tuyén
trén mat phang hinh chiéu d6 1a mot doan thang. Hinh vé& dudi day 1a giao tuyén
cua hinh tru vai hinh cau (Hinh 3.42) va giao tuyén cta hinh non cut véi hinh cau
(Hinh 3.43).

Hinh 3.42: Giao tuyén cla hinh tru Hinh 3.43: Giao tuyén
v&i hinh cau cla hinh ndén vdi hinh cau
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Chuong 4: Biéu dién vat thé trén ban vé k¥ thuat

Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc khai niém va phuong phap dung hinh chiéu truc do;

- Dung hinh chiéu truc do cua vét thé co dang hinh hop, mat di xang;

- V& duoc ban vé phac hinh chiéu truc do theo tiéu chuan vé ky thuat Viét Nam;

- Lap hinh chiéu vudng goc cua vat thé, bé tri cac hinh chiéu, chon ty 1¢ phu hop;

- Tim hinh chiéu thtr 3 khi biét 2 hinh chiéu cua vat thé;

- Xac dinh vi tri mat cét hop 1y, biéu dién cac loai mat cét, hinh cét trén ban vé theo
Tiéu chuan Viét Nam;

-Poc va V& cac ban Ve chi tiét tir vat that bang cac dung cu vé cam tay thong dung;
- Tuan thu dang quy dinh, quy pham V& tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat.

N¢i dung:
1. Hinh chiéu truc do.
1.1.  Khai niém vé hinh chiéu truc do.

Hinh chiéu vuéng gdc thé hién chinh xac hinh dang va kich thudc cua vat
thé, nhung mdi hinh chiéu vudng goc thuong chi thé hién duoc 2 chiéu cua vat
thé, 1am nguoi doc ban vé kho hinh dung hinh dang vat thé d6. Vi vay ngudi ta
diing hinh chiéu truc do dé thé hién déng thoi trén mot hinh biéu dién ca ba chiéu
cua vat thé, nén hinh biéu dién c6 tinh lap thé nén goi I hinh ba chiéu. Thuong
trén ban vé& cua nhiing vat thé phac tap, bén canh cac hinh chiéu vudng géc,
thuong vé thém hinh chiéu truc do cua vat thé dé nguoi doc ban vé dé hinh dung
hon.

1.2.  Phwong phap hinh chiéu truc do.

Trong khdng gian ldy mat phang (P”) lam mat phang chiéu va phuong chiéu
L khdng song song véi (P?). Gan vao vat thé hé toa do vudng goc theo 3 chiéu
dai, rong, cao va dat vat thé sao cho phuong chiéu L khéng song song véi 1 trong
3 truc toa do do6. Chiéu vat thé cling hé toa do vubng goc 1én mat phang (P’) theo
phuong chiéu L, ta duoc hinh chiéu song song cua vat thé ciing hé toa o vuéng
goc.

Hinh biéu dién d6 goi Ia hinh chiéu truc do cua vat thé.

Hinh chiéu cua 3 truc toa do goi 1a cc truc do.

a.Heé sé bién dang theo truc do:
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Hinh chiéu cua ba truc toa 6 14 0’X’, 0’Y’, O°Z’, goi la cac truc do. Ty sb
gitra 6 dai hinh chiéu cia mot doan thang nam trén truc toa d6 voi do dai doan
thang d6 goi la hé sb bién dang theo truc do.

Goi:
O'A' K ik o
oA P la h¢ so bien dang theo truc do O’X".
O'B' A A ik -
op ¢ la hé so bien dang theo truc do O’Y".
OC 1o sk ik .
oc =" la hé so bien dang theo truc do O’Z’.

b. Phan loai hinh chiéu truc do:

Can ctr vao phuong chiéu L, chia ra:

- Hinh chiéu truc do vudng goc: néu phuong chiéu L vudng goc voi mat
phang chiéu (P°).

- Hinh chiéu truc do xién: néu phuong chiéu L khéng vudng goc véi mat
phang chiéu (P”).

Can ctr vao hé sb bién dang, chia ra:

- Hinh chiéu truc do déu: néu ba hé sb bién dang bang nhau (p = q = r).

- Hinh chiéu tryc do can: néu hai trong ba hé s6 bién dang bang nhau (p = q
#1), (p=r= q)hodc (p = q=r).

- Hinh chiéu truc do léch: néu ba hé sé bién dang khong bang nhau (p= q=
).

Trong V& k¥ thuat thuong ding loai hinh chiéu truc do xién can (p=r #
q) va L khéng vudng goc véi mat phang chiéu P va hinh chiéu truc do vudng goc
déu (p = r = q va L vudng gdc véi mat phang chiéu P’

Hinh chiéu truc do xién can:

Hinh chiéu truc do xién can 1a loai hinh chiéu truc do xién c6 mit phang
toa do XOY song song mit phang hinh chiéu P’ va hai trong ba hé sé bién dang
bang nhau (p =r = ). Goc gitra c4c truc do x’0’y’ bang goc y’0’z’ va bang 135°,
gdc x°0°z” = 90° va cé4c hé s6 bién dang (p =r=1, q=0,5. Nhu vay truc O’Y’ lam
véi duong nam ngang mot goc 45° (Hinh 4.1).
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Hinh 4.1: Hinh chiéu truc do xién gdc can

Hinh chiéu truc do xién can thuong dung dé thé hién nhitng chi tiét cd chiéu
dai lon.
Hinh chiéu truc do vudng géc déu:

Hinh 4.2: Hinh chi€u tryc do vudng goc dBu
Loai hinh chiéu truc do vudng goc déu ¢ vi tri cac truc do vai cac goc x°0’y’
bang goc y’0’z’, bang goc x’0°z” va bang 120°, cac hé s6 bién dang theo cua truc
o’x’,0’y’va o’z’ la:p=q=r=0,82.
Pé don gian cho viéc v& nguoi ta thuong ding hé sé bién dang quy udc p =
g = r = 1. Vi hé s6 bién dang quy uéc nay, hinh chiéu truc do dugc xem nhu
phéng to 1&n 1:0,82 = 1,22 lan so v&i thyc té.
1.3. Céch dwng hinh chiéu truc do.
a. Chon loai hinh chiéu truc do:
Pé biéu dién mot vat thé, c6 thé ding mot trong céc loai hinh chiéu truc do
da quy dinh trong TCVN 11 — 74. Song tiy theo dic diém hinh dang va cau tao
cua tirng vat thé va tiy theo muc dich thé hién ma chon loai hinh chiéu thich hop.
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b. Dung hinh chiéu truc do:

Phuong phap toa d6 1a phuong phéap co ban dung dé dung hinh chiéu truc
do cua vat thé.

Muén dyung hinh chiéu truc do cua mot vat thé, can phai biét dugc cach
dung hinh chiéu truc do ctia mot diém. Cach dung hinh chiéu truc do ctia mot
diém nhu sau:

Trudc hét vé vi tri cac truc do va xéac dinh toa d vubng goc caa diém.

Vi du: diém A (Xa, Ya, Za), sau d6 cin ct vao hé s bién dang cua loai truc
do d3 chon ma xac dinh toa do truc do cua diém do6 bang cach nhan toa d6 vudng
goc Vvéi hé so bién dang twong Gng:

X°A= P X Xa;
Y’A=(0X Ya;
A =10 X Za.

Lan lwot dat cc toa do truc do cta diém do 1én cac truc do s& xac dinh
dugc diém A’ 13 hinh chiéu truc do cta diém A.
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Hinh 4.4: Hinh chiéu cla vit thé
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Khi vé& hinh chiéu truc do cua vat thé ta can cir vao dic diém ciu tao va
hinh dang cua vat thé dé chon cach dung hinh chiéu tryc do sao cho don gian
nhat.

(Db véi vat thé co dang hinh hop: nén chon hinh hop ngoai tiép cho vat
thé va chon ba mat caa hinh hop 1am ba mit phang toa do.

(1P4i voi vat thé co6 mat phang dbi xing ta chon mat phing dbi ximg d6 1am
mat phang toa do.c6 hinh hop

Hinh chiéu cua vat thé I1a hinh biéu dién cac phan thay cua vat thé déi voi

ngudi quan sat. Cac phan khuit thé hién bang nét dut dé giam sé lwong hinh
biéu dién.

Vit thé dé chiéu duoc dit sao cho cac bé mit cia nd song song véi mat
phang chiéu, nham phan anh duoc hinh dang that cua cac bé mit do, cac hinh
chiéu phai giir dung vi tri sau khi trai cac mat phang chiéu tring véi mat phang
ban Ve.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai hinh biéu dién vat thé va quy udc ve;

- Biéu dién duoc vat thé ;

- V& dugc biéu dién cua vat thé mot cach hop 1y, doc duoc ban vé, phat
hién duogc sai sot trén ban vé don gian;
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2. Hinh chiéu cia vat thé.

2.1. Hinh chiéu co ban.

a.  Mit phiang chiéu co ban:

TCVN 8 - 2002 qui dinh lay 6 mat phang caa hinh hop 1a 6 mit phang chiéu
co ban ( Hinh 4.6).

+ P1 1a mat phang chiéu dang.
+ P2 1a mat phang chiéu bang.
+ P3 1a mat phang chiéu canh.
+ P4 12 mit phang chiéu tir phai.
+ P5 1a mat phang chiéu tir dudi.
+ P6 1a mat phang chiéu tir sau.

b.  Hinh chiéu co ban:
- Hinh chiéu cua vat thé 1én cac mat phang chiéu co ban goi 1 hinh chiéu co
ban (Hinh 4.7).
- Céc hinh chiéu co ban dugc sap xép va co tén goi theo cac hudng chiéu khac
nhau (hinh 4.8).
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c.  Céac phwong phap chiéu vat thé theo tiéu chuan quéc té:
Tiéu chuan quéc té 1S0.128 - 30: 2002: c6 thé ding mot trong hai phuong
phap chiéu thang goc c6 gié tri twong duong sau day:
- Phuong phap chiéu goc thu nhét goi 1a phuong phap E.
- Phuong phap chiéu goc thu ba goi 1a phuong phap A.
+ Phwong phap chiéu gdc thir nhat. (E)
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Trong phuong phap chiéu gdc thir nhat. Vat thé duoc dat gitta ngudi quan sat
va mat chiéu. ( Hinh 4.9 ). Can ct vao hinh chiéu tir truée (1), cac hinh chiéu
khéac dugc bd tri nhu sau:

Hinh chiéu tir trén (2), dit ¢ dudi. Hinh chiéu tir dudi (5), dat ¢ trén. Hinh

chiéu tir trai (3), dat & bén phai. Hinh chiéu tir phai (4), dat & bén tréi.
Hinh chiéu tir sau (6), dit & bén trai hay bén phai sao cho thuan tién.
Ki hiéu phan biét cia phuong phap nay nhu hinh 4.10.
+ Phwong phap chiéu gdc thi 3. (A)
Cin ctr vao hinh chiéu tir trudc (1), cac hinh chiéu khac duoc bb tri nhu sau:
Hinh chiéu tur trén (2), dat ¢ phia trén.
Hinh chiéu tir dudi (5), dit & dudi. Hinh chiéu tir trai (3), dat & bén tréi.
Hinh chiéu tir phai (4), dat ¢ bén phai.
Hinh chiéu tir sau (6), dat & bén phai hay bén trai sao cho thuan tién ( Hinh
4.11).

Ki hiéu phan biét cia phuong phap nay nhu (hinh 4.12).

Néu céc hinh chiéu co ban khong dat dung vi tri nhu da qui dinh, thi ching
phai duoc ky hiéu bang chit hoa nhu cac hinh A, B, C ¢ ( Hinh 4.13) va ¢6 mii
tén chi hudng.
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d.  Hinh chiéu phu:
Hinh chiéu phu 13 hinh chiéu cua vat thé trén mit phang chiéu khéng song song
véi mat phang chiéu co ban ( Hinh 4.14).

Hinh chiéu phu duoc gisi han bang nét luon séng, khi khdng c6 quan hé
truc tiép véi hinh chiéu co ban thi hinh chiéu phu duoc ky hiéu bang chit in hoa
tuong GNg V4i chit hoa dat canh miii tén chi huéng chiéu ( Hinh 4.14b).

C6 thé xoay hinh chiéu phuy vé vi tri thuan tién, khi d6 trén hinh chiéu phu
phai ghi ky hiéu bang chit kém theo miii tén cong ( Hinh 4.14c).

e. Hinh chiéu riéng phén:
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Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mét phan cua vat thé trén mit phang
chiéu co ban (Hinh 4.15). Hinh chiéu riéng phan duoc dat gigi han bang nét luon
séng hoic khdng v& duong gigi han néu phan vat thé co ranh gigi rd rét va duoc
ky hiéu bang chit hoa véi miii tén chi huéng chiéu nhu trudng hop hinh chiéu
phu.

2.2.  Cach vé hinh chiéu vt thé.
Trinh tw vé hinh chiéu cia vt thé :
+ Phan tich hinh dgng ciia vt thé : Theo hinh dang va két cau cua vat thé ta
chia vat thé ra nhiéu phan cé hinh dang céc khéi hinh hoc co ban va xac dinh vi
tri tuong d6i gitra ching.
+ Vé hinh chiéu cia ting phan tieng khéi hinh hoc co bdn dé : Khi vé can
van dung tinh chat hinh chiéu caa diém, duong thang, mat phiang dé vé cho
dung, nhat la giao tuyén ciia mat phang vai cac khdi hinh hoc va giao tuyén caa
hai khéi hinh hoc.
+ Vi du ap dung :
Vi du 1 : Bén thanh pham cuaa bu 16ng:
a, Phan tich hinh dgng: Phan dau 13 hinh ling tru luc giac déu. Phan than 1a hinh
try. Hai mat day két hop véi nhau truc cua chdng tring nhau. Hinh chiéu cua bu
long nhu hinh 4.16.
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b, Dévé hinh cia bu long ta lam nhw sau:
- Pat day cuaa hinh try song song véi mat phang chiéu bang va mot
mat bén caa hinh lang tru song song véi mat phang chiéu dang.
- Lan luot chiéu ting khéi hinh hoc (Khéi ling tru chiéu trudc, khoi

tru chiéu sau). Khi chiéu ding duong xién 450 lam duong phu trg dé v& hinh
chiéu thi ba nhu.(Hinh 4.17).

Vidu2:0 d3

* Phan tich hinh dang:

- O d& gém ba phan: Phan dudi va phan giira 1a hinh hop chit nhat,
phan trén 1a nira hinh tru. Phan ¢ dudi 6 hai 1 tru nho, phan ¢ giita va phan &
trén c6 chung 18 hinh tru nam ngang hinh 4.18.

* Pé vé hinh chiéu cua é do ta lam nhur sau:

Dit cac mat cua 6 d& song song véi cac mit phang chiéu va l1an luot chiéu.
Chiéu phan dudi trudc, sau d6 chiéu dén phan giira va sau d6 chiéu dén phan trén
nhu hinh 4.19a,b,c.

69



Vidu 3: V&6 dd truc (Hinh 4.20)

a - Phan tich hinh dgng ciia 6 do- Ta chia 6 d& l1am ba phan, phan 6 1a hinh
6ng tru, phan dé 1a hinh hop chi nhat ¢6 hai 15 try, phan gan d& c6 gan ngang 1a
hinh ling tru day hinh thang can dat nam ngang trén dé va d& phan hinh tru va
phan gan doc 1a hinh ling try day hinh chir nhat dit doc theo truc cia phano.
b - Céach vé hinh chiéu cia é dé truc: ( Hinh 4.21).
- Pat dé cua 6 d& song song véi mat phang chiéu bang, gan ngang
song song véi mat phang chiéu dang.
- Ta lan luot v& hinh chiéu caa dé, 6, gan d& nhu da phan tich trén (
Hinh 4.21).
- Trudc hét vé mo sau d6 xac dinh giao tuyén cua cac khdi roi mai td
dam.
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2.3.  Cach ghi kich thuéc ciia vit thé.

Kich thudc biéu thi d6 16n cua vat thé va cac két cau cua vat thé. Bé ghi
mot cach hoan chinh cac kich thudc caa vat thé ta ciing dwa vao phuong phap
phan tich hinh dang.

Vi du: Ghi kich thudc ciia gia d& ( Hinh 4.22).

Cin ctr theo két cau chia gia dd ra ba phan ( Hinh 4.22):
- Phan dé & duéi co dang hinh hop chit nhat, dau bé trai co goc
luon va hai 16 hinh try ( Hinh 4.23a).
- Phan suon o trén dé dang hinh lang tru tam gi4c vudng (Hinh
4.23b).
- Phan thanh dtng ¢ bén phai gdm nira hinh try & trén véi hinh hop &
duéi, giira ¢6 16 hinh tru ( Hinh 4.23c).
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a.  Kich thwoce dinh hinh:

La kich thudc xac dinh c&c khdi hinh hoc cua céc phan tao thanh vat thé.

- Phan dé: Hinh hop c6 cac kich thude 80, 54, 14, goc luon R10,
duong kinh 16 (110 ( Hinh 4.23a).

- Phan suon khéi lang tru ddy tam gidc c6 cac kich thuée 35, 20,

12(Hinh 4.23b).

- Phén thanh dting gom: hinh hop c6 cac kich thuéc 54, 46, 15, hinh tru

ban kinh R27 va 15 hinh try (132 ( Hinh 4.23c).
b.  Kich thwéc dinh vi:

La kich thudc xac dinh tuong dbi cua cac khdi hinh hoc tao thanh vat
thé. Pé xac dinh cac kich thudc dinh vi, nghia 1a x4c dinh vi tri ciia khéi hinh
hoc trong khéng gian ba chiéu, mdi chiéu ta phai chon mot dudng hay mot mat
cua vat thé 1am chuan. Thuong chon mit day , mat phang d6i xiing caa vt thé,
truc hinh hoc cua khéi hinh hoc co ban lam chuan.

- Dé xéc dinh hai 16 trén dé c6 céac kich thuéc 70, 34.
- Pé xac dinh 16 trén thanh dang voi day cua dé c6 kich thudc 60.
- Phan suon dit trén dé theo truc d6i xang va sat mat thanh dang nén khdng
can c6 céc kich thuéce dinh vi.
- Phén thanh dtng dat trén dé theo truc ddi xang va sat mat phai phan dé nén
khong can co cac kich thude dinh vi.
c.  Kich thuéc khudn khé:

La kich thudc xac dinh ba chiéu chung cho toan bo vat thé. Vi du : kich
thugc 80 (chiéu dai), 54 (chiéu rong) va 87 (chiéu cao). Kich thuéc 87 lay tur
hai kich thudc 60 va 27.

Nhu vay mdi mot kich thude dong vai tro cia mot hay hai loai kich thusc
khac nhau.

Kich thudc dinh vi cia nhitng vat thé tron xoay hay nhiing vat thé cd mat
phang ddi xtng duoc xac dinh dén truc quay hay dén mat phang di xtng.

2.4.  Poc ban vé hinh chiéu ciia vt thé.

Khi doc ban v&, phai d6i chiéu gitra cac hinh chiéu caa vat thé, phan tich
hinh dang bang cach chia ra cac phan. Van dung céc tinh chat hinh chiéu cua
cac yéu té hinh hoc co ban : diém, dudng, mat dé hinh dung tirng bo phan cua
vat thé di dén hinh dung toan bo vat thé. Vi vay khi doc ban vé& phai biét cach
phan tich hinh dang vat thé.

* Vidu 1: Poc ban vé nap 6 truc ( Hinh 4.24).
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a.  Poc hinh chiéu:
Hinh chiéu dtng 1 hinh chiéu chu yéu, sau d6 doc céc hinh chiéu khac.
Can xé4c dinh 16 cac phuong chiéu cua cac hinh chiéu va su lién hé gitta cac
hinh chiéu d6 va chia vat thé ra tirng phan. Tir hai hinh chiéu ta c6 thé chia nap
6 truc ra bdn phan: phan giita, phan bén trai, phan bén phai va phan trén.

b.  Phan tich tirng phan: ( Hinh 4.25).
- Phéan giira ctia ndp 6 truc c¢6 hinh chiéu dung 1a mot nira hinh vanh
khuyén, hinh chiéu bang 1a hinh chix nhat. B6i vai hinh chiéu cua khéi hinh hoc
co ban ta biét d6 1a hinh chiéu cta nira ong tru ( Hinh 4.25a).
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- Phan bén phai va phan bén trai cd dang hinh hop chir nhat phia dau
V& tron, ¢ gitra 15 hinh try, nén hinh chiéu ding thé hién bang céc nét dut ( Hinh
4.25b,c).

- Phan trén c¢6 hinh chiéu dang 1a hinh chit nhat, hinh chiéu bing la
duong tron, d6 1a hinh chiéu cua dng try. Cac nét khuat ¢ hinh chiéu dung thé
hién 1ong dng. Hai canh day cua hai hinh chit nhat ¢ hinh chiéu dtng 1a duong
cong thé hién giao tuyén caa ong tru d6 véi hinh tru phan gitta (Hinh 4.25d).

Téng hop lai ta hinh dung dwoc toan bé hinh dgng cia ndp é truc
nhw: Can ct theo hai hinh chiéu vudng goc d cho dé vé hinh chiéu tht ba cua
vat thé 1a mot phuong phéap kiém tra ban v&. Bé vé hinh chiéu thir ba trudc hét
phai doc ban v& va hinh dung duoc hinh dang cua vat thé. Sau d6 can ctr vao su
phan tich hinh dang ta lan luot vé& hinh chiéu thir ba cua tieng phan. ( Hinh 4.26).

Hinh 4.26

* Vi du 2 : Doc ban vé cua Gbi d& ( Hinh 4.27).
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Cin cir theo ba hinh chiéu, chia vat thé thanh ba phan.
- Phan 6 ¢ trén dang hinh hop gitra, ¢6 ranh nira hinh tru.( hinh 4.28a) Phan suon
& hai bén, dang khéi lang tru day tam giac ( hinh 4.28b).
- Phan dé & duéi, dang hinh hép c6 13 hinh tru & hai bén va c6 go hinh hop o phia
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trude (hinh 4.28c).

'Két qua 1a hinh dung ra 6 d& nhu hinh chiéu truc do ( Hinh 4.29).
3. Hinh cat va mat cat.

3.1. Khai niém veé hinh cit va mit cit.

Déi véi nhitng vat thé ¢ cau tao bén trong phirc tap, néu ding nét khuat dé
thé hién thi hinh vé s& khong duogc rd rang kho hinh dung ddi véi nguoi doc ban
vé&. Vi vay trong ban vé ky thuat, thuong ding loai hinh biéu dién khac goi 1a hinh
cat va mat cit.

Noi dung ctia phuong phéap hinh cit va mat cat 1a:

Pé biéu dién hinh dang bén trong cua vat thé, ta gia sir rang dung mot mat
phang tudng twong cit qua phan cau tao bén trong nhu 15, ranh,.v.v... cua vat thé
bi cat 1am hai phan. Sau khi lay di phan vat thé nam giira nguoi quan sat va mat
phang cat, rdi chiéu vudng goc phan vat thé con lai 1én mit phang hinh chiéu song
song véi miat phang cat, s& duoc s& duge mot hinh biéu dién, goi Ia hinh cit. Néu
chi vé cac duong bao cua vat thé nam trén mat phang cat ma khdng vé cac duong
bao cuia vat thé ¢ phia sau mat phang cat thi hinh biéu dién d6 goi 1a mat cat.

TCVN 8 — 40: 2003 quy dinh c&c quy tac vé biéu dién hinh cit va mat cat
ding cho tat ca céc ban vé ky thuat ndi chung va TCVN 8 — 44: 2003. Quy dinh
cac quy tac vé biéu dién hinh cit va mit cit ding cho ban vé co khi noi riéng.
TCVN 8 — 40: 2003 va TCVN 8 — 44: 2003 duogc chuyén doi tr 1SO 128 - 40:
2001 va I1SO 128 - 44: 2001.

Vay hinh cét Ia hinh biéu dién cac duong bao vat thé nam trén va nam sau
mat phang cit.

[1ChU y: mat phang cét chi 1a mat phang tudng tuong. Viéc cat do chi cd tac
dung d4i véi mét hinh cat hodc mot mat cat nao do, con cac hinh biéu dién khac
khong bi anh huéng gi d6i véi mat cat do.

[1Dé phan biét phan vat thé nam trén mat phang cat va phan vat thé nam ¢
phia sau mat phang cit, tiéu chuan quy dinh vé mit cat bang ky hiéu vat liéu trén
mat cat theo: TCVN 7:1993.

Ky hiéu vt liéu trén mdt cat:
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Tén vit ligu

Ki hiéu vt liéu trén mit cat

3.2.  Hinhcit.
+ Phan loai hinh cit:

1 Chia theo vi tri mit phang cat ddi véi mit phiang hinh chiéu co ban:
- Hinh cat ding: néu mat phang cat (P’) song song véi mat phang hinh chiéu

dang (Hinh 4.29).

A

A

T

Hinh 4.29: Hinh cat ddng

- Hinh cit bang: néu mat phang cit (P’) song song voi mat phang hinh chiéu

bang (Hinh 4.30).
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Cac hinh cét dtng, bang, canh ¢d thé dit ngay ¢ vi tri hinh chiéu tuong
ung.
(] Chia theo sé lwgng mit phang cat:
- Hinh cat sir dung mot mat phang cét, thuong goi 1a hinh cat don gian.
- Hinh cit st dung hai hodc ba mit phang cit song song véi nhau (Hinh
4.33) thuong goi 1a hinh cét bac.

Khi v&, cac hinh cit cua cac mat phang cét song song d6 duogc thé hién trén
cung mdt hinh cat chung, giita cac mat phang cat khdng vé duong phan céch.
- Hinh cat st dung cac mat phang cat giao nhau, thudng goi 12 hinh cit xoay.
Khi v&, hai mat cat giao nhau d6 duoc thé hién trén cing mét hinh cat chung,
giira hai mat phang cat khéng vé duong phan cach. Mat cat nghiéng duoc xoay vé
song song v4i mat phang hinh chiéu dé vé thanh hinh cat.
(] Chia theo phan vat thé bi cat:
- Bé thé hién cau tao bén trong ciia mot phan nho cua vt thé, cho phép vé hinh
cit cia phan d6. Hinh cit cuc bo c6 thé dat ngay ¢ vi tri twong @ng trén hinh
chiéu co ban, duong cat cuc b dugc vé bang nét zich dac hoic bang nét luon
s6ng. Hinh cat d6 goi la hinh cat riéng phan (Hinh 4.34).
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- Bé giam bét s6 lwong hinh V&, cho phép ghép phan hinh chiéu véi phan hinh cit
hodc cac phan hinh cat véi nhau thanh mét hinh biéu dién theo ciing mot phuong
chiéu (Hinh 4.35).

Hinh 4.35: Hinh cit bin phin

Mot nira hinh chiéu ghép véi mot ntra hinh cat, goi 1a hinh cét ban phan.

Quy dinh lay truc d6i xang cua hinh (dwdng chim gach manh) lam duong
phan cach gitta phan hinh chiéu va hinh cat.
- Trong truong hop ghép mot ntra hinh chiéu véi mot nira hinh cat ¢ trén, néu
c6 nét co ban triing voi truc ddi xtng thi dung nét lugn séng lam duong phan
cach. Nét nay duogc vé léch sang phan hinh chiéu hay phan hinh cit tly theo nét
co ban ¢ sau mat phang cat hay & trudc mat phang cat (Hinh 4.36).

%f’

Hinh 4.36: Phin hinh it 16n hon phin hinh chiéy
3.3. Mit cat.
Mt cét 1 hinh biéu dién cac duong bao vat thé nhan duoc trén mit phang
cat khi tuong twong dung mat phang nay cat qua vat thé. Mat phang cat duoc
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chon sao cho nd vudng gdc véi chiéu dai caa phan vat thé bi cat (mat cit vudng
goc).
Mt cit dung dé thé hién hinh dang va ciu tao phan tu bj cat ma trén céc
hinh chiéu kho thé hién.
a. Phan loai mit cat:
Mait cat duoc chia ra:

[ Mt cat roi: 12 mat cat dat ngoai hinh chiéu twong tng, dudng bao vé bang
nét co ban. Co6 thé dat mat cit roi ¢ gitta phan cat lia caa mot hinh chiéu
nao do.

Puong bao caa mat cat roi va mat cat thudc hinh cit vé bang nét lién dam.

Mt cét roi thuong dat doc theo dudng kéo dai cua nét cat va dat gan hinh biéu
dién twong tmg. Nhung ciing cho phép dat & vi tri bat ky trong ban vé.

[ Mt cat chap: 1a mat cat dat ngay trén hinh biéu dién tuong tmg. Puong
bao cua mit cit chap vé bang nét lién manh. Cac duong bao tai noi dat mat
cit caa hinh biéu dién van vé day du.
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Hinh 4.39: Mt cat chap
b. Ki hiéu va cac qui dinh vé mit cat:
- Céch ghi cha thich trén mat cat ciing giéng nhu cach ghi chi trén hinh cét, can
c6 cac nét cat xac dinh vi tri mat phang cat, mi tén chi hudng chiéu va chix ky
hiéu mat cat (Hinh 4.40).

- Truong hop mat cat chap hay mat cat roi khong co truc doi xing tring vai vét
mat phang cat hay duong kéo dai ciia mat phang cat thi chi can vé nét cat, miii tén
chi huéng chiéu ma khong can ghi ky hiéu bang chit (Hinh 4.41).

Hinh 4.41: Truwdgng hop khong ghi chik ki higu
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- Mit cit duoc dit ding theo hudng mii tén, cho phép dat mit cat ¢ vi tri bat ky
trén ban v&. Néu mat cat da duoc xoay, thi trén chir ky hiéu c6 mili tén cong ciing
gidng nhu hinh cat da dugc xoay (Hinh 4.42).

- Néu mat phang cat di qua truc ciia dudng bao xoay hoic phan 16m tron xoay, thi
duong bao cua 16 hoic phan 16m d6 dugc vé day du trén mat cat (Hinh 4.43).

- Trong truong hop dac biét, cho phép ding mat tru dé cat. Khi d6 mat cat duoc
trai phang (Hinh 4.44).
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3.4. Hinh trich.

Hinh trich 1a hinh biéu dién chi tiét (thuong dugc phong to) trich ra tir mot
hinh biéu dién da co.

Hinh trich thé hién rd rang va ti mi thém vé dudng nét, hinh dang, kich thudc
ctia bo phan dugce biéu dién (Hinh 4.45).

Pé chi din phan duoc trich ra tir hinh biéu dién da co, dugc quy dinh dung
duong tron hay duong 6van nét lién manh khoanh phan duoc trich, kém theo sb
thir tu bang chir sé La M&. Trén hinh trich c6 ghi sé thir ty twong Gng va ty I¢

phong to, nhu: L

(2:1)

4. Ban vé chi tiét.

4.1. N@éi dung cia ban vé chi tiét.

Ban v& chi tiét con duoc goi 1 ban vé ché tao chi tiét, 1a tai liéu ky thuat
quan trong dung dé to chirc san xuat. Ban vé chi tiét cd cac noi dung sau:

a.  Céc hinh biéu dién gém: hinh chiéu, hinh cat, mat cat, hinh vé qui udc,...
din ta chinh xac, day du va rd rang hinh dang va ciu tao cac bo phan cua
chi tiét may. Cac kich thuéc thé hién chinh xac, hoan chinh, hop 1y d6 lén
cac bo phan cua chi tiét may can thiét cho viéc ché tao va kiémtra.

b.  Céc yéu cau k¥ thuat gom céc ky hiéu vé do nham bé mat, dung sai kich
thudc, dung sai hinh hoc, cac yéu té vé nhiét luyén, cac chi dan vé gia
cdng, kiém tra, diéu chinh,...

c.  Khung tén gom céc ndi dung lién quan dén viéc quan ly ban vé, quan ly
san pham nhu tén goi chi tiét, vat liéu, sé luong, ky hiéu ban vé, tén ho,
chix ky, ngay thuc hién caa nhiing ngudi co trach nhiém dbi véi ban vé.
Hinh 4.46 12 ban v& cua chi tiét than 6 d.
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4.2. Hinh biéu dién caa chi tiét.
Gom cac loai hinh chiéu, hinh cit, mat cat, hinh trich,...quy dinh trong
TCVN 8: 2002.
Can ct theo dic diém vé hinh dang két cau, phuong phap gia cdng, vi tri cua
chi tiét & trong may, ngudi thiét ké chon cac loai hinh biéu dién thich hop dé
dién ta chinh xac, day du va rd rang hinh dangva cau tao cua chi tiét.
a.  Hinh biéu dién chinh:

Trong ban vé chi tiét, hinh chiéu dtng hay hinh cat dang 1a hinh biéu dién
chinh cuaa chi tiét. Hinh biéu dién chinh dién ta duoc cac dic diém vé hinh dang
va kich thuéc cua chi tiét, ddng thoi thé hién duoc vi tri 1am viéc hay vi tri gia
cdng cua chi tiét.

Thi du hinh cit diing cua ban vé chi tiét than 6 d& ( Hinh 4.46) 13 hinh biéu dién
chinh cua ban v&, né dap tmg duoc céc yéu cau cua hinh biéu dién chinh.

b. Céc hinh biéu dién khac:

Pé dién ta hinh dang va két cau cia mot chi tiét phai dung mét sé hinh biéu
dién nhat dinh. Sé luong hinh biéu dién phu thudc vao mic do phic tap cua
hinh dang va két cau cua chi tiét.
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~ Thi dy, ban V& chi tiét than 6 do ( Hinh 4.46) gom ba hinh biéu dién. Hinh
chicu dung la hinh cat ket hop hinh chicu, nura hinh chicu dien ta mat truse cua
than, nua hinh cat dien ta ranh ¢ gitra, hai 16 va day than. Hinh chi€u bang dien
ta hinh dang than nhin tr trén xuong, de hinh chix nhat, ranh ¢ gitra la ntra hinh
tru yé an 16 hinh tru. Hinh chiéu canh 1a hinh’ cét~két hop hinh chiéu, ntra hinh
chicu dien ta than nhin tur trai sang, nira hinh cat dien ta ranh ¢ gitra va déy thén.
C. Mét so qui woc veé don gian:
TCVN 8 - 34. 2002 ( 1SO 128 - 34: 2001 ) qui dinh: Di véi vat thé dai,
cho phép chi biéu dién phan dau va phan cubi, géi han cua phan nay duoc vé
bang nét luon s6ng hoic zich zac (Hinh 4.47a b).

) [

a) B
Hinh 4.47
Cac chi tiét 1an can cac d6i tuong da duoc biéu dién, duoc vé bang nét
gach hai chAm manh, khdng che khuat chi tiét chinh. Trén hinh cat khéng gach
mat cat cho cac chi tiét 1an can. ( Hinh 4.48a).
Trong cé4c ban vé cd thé biéu dién vi tri cua c4c chi tiét chuyén dong bang
nét gach hai chAm manh. ( Hinh 4.48b).

Cho phép vé& hinh dang cua chi tiét bén trong ph6i bang nét gach hai
cham manh (hinh 4.49).
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Cho phép vé& duong bao ban dau cua chi tiét trude khi tao hinh bang nét
gach hai chdim manh. (Hinh 4.50). Cho phép biéu dién mot phan cau tric cua
khia nhdm (hinh 4.51).

Chd hoi nghiéng hoic lugn cong, néu kho thé hién thi cho phép khong biéu
dién ching. (Hinh 4.52).

Tat ca céc vat thé dugc ché tao bang vat liéu trong sudt, duoc biéu dién
nhu vat liéu khong trong sudt (Hinh 4.53); Mat phang tiép xic véi mat tru cho
phép vé nhu (Hinh 4.54).

Hinh 4.53
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4.3. Kich thwéc caa chi tiét.
a. Chuan kich thuéc:

Chuan kich thudc 1a goc xuat phat cua kich thuéc. Trong thuc té chuan
la tap hop céac yéu td hinh hoc (diém, duong, mat) cua chi tiét tir d6 xac dinh
cac yéu té hinh hoc khac cua chi tiét.

Chuan duoc chia 1am ba loai:

Mt chuan: Thuong lay mat gia cdng chu yéu, mat tiép xuc quan trong
hoac mit doi xing cua vat thé 1am mat chuan (hinh 4.55).

Buding chuan
- o~
s| |l S |/
\M;tchuSn
£3
L2
44
Hinh 4.55

Vi du: Mit dau cua truc 1a mat gia cong dau tién caa truc 1am mat chuan
dé ghi cac kich thudc chiéu dai cua cac bac hinh try. Dé xac dinh khoang céch
truc cua |6 va mat dé cia 6 dd 1ay mat day dé 1am chuan.

Puwong chuan: Thuong lay truc quay cta hinh tron xoay lam dudng chuan
dé xac dinh duong kinh cua hinh tron xoay, hodc 1am dudng chuan dé xac dinh
vi tri caa cac hinh tron xoay véi nhau. Vi du trén, truc caa tru tron xoay lam
duong chuan xac dinh ba duong kinh caa cac bac hinh tru.
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Piém chuan: Thuong ldy 1dm chuan dé xac dinh khoang céch tir tim dén
cac diém khéac theo toa d6 cuc. Vi du trén, TAm cua truc cam lam diém chuan dé
xac dinh cac kich thudc ban kinh dén cac diém trén mat truc cam.

Sau day 1a vai vi du vé cach chon chuan theo yéu cau céng nghé.

Vi du 1: Kich thuéc céc chiéu dai 11, 12, 13 cua truc bac ¢ chuan 1a mat
mut ®3. Khi gia cong trudce tién tién ®1. Sau d6 dén @ 2 va cud cung gia cong @
3 (Hinh 4.56)
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Vi du 2: Lich thudc chiéu dai I1, 12, 13 cua 16 bac . xuat phét tir mat
mut Ién ®1. Khi gia cong trudce tién gia céng 16 @ 3, chiéu dai 13. Sau d6
gia cong @ 2, chiéu dai 12 va cud cung gia cong @ 1, chiéu dai I1.

Kich thudc chiéu dai cac phan mat ngoai va mat trong cua dng ciing duoc
ghi theo yéu cau céng nghé.Cac kich thudc chiéu dai mat ngoai 1dy mat mat dau
bé lam chuan. Cac kich thudc chiéu dai mat trong 1y mat mat dau 16n 1am chuan
(hinh 4.57).

b. Céch ghi kich thwérc:

_ Kich thuéc cia mép vat 450 duoc ghi nhu (Hinh 4.58). Kich thwéc
ctia mép Vét khac 450 thi ghi theo nguyén tic chung vé kich thudc.

- Khi ghi kich thudc ciia mét loat phan tir giéng nhau thi chi ghi kich
thuéc mot phan tir kém theo sé lugng phan tir d¢6 (Hinh 4.59).

145°
N S inép vt
250 32\
Hinh 4.58 Hinh 4.59

- Khi ghi kich thudc xac dinh khoang cach caa mot sé phan tir giong
nhau va phan bb déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mot tich (Hinh 4.60).
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- Néu c6 mot loat kich thudge lién tiép nhau thi cé thé ghi tir mot chuan
“khong “  “ 0 nhu (Hinh 4.61).

75¢
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4.4. Cach doc ban vé chi tiét.
a.  Y@ucau:

Poc ban vé ky thuat 1a mot yéu cau quan trong doi véi nhan vién ki thuat,
n6 doi hoi ngudi doc phai hieu mot cach chinh xac va day du cac noi dung cua
ban vé:

- Hiéu rd tén goi va cdng dung cua chi tiét, vat liéu va tinh chat cua vat liéu ché tao
chi tiét, s6 luong va khéi luong chitiét,....

- Tr c4c hinh biéu dién phai hinh dung duoc hinh dang va ciu tao cua chi tiét.

- Hiéu rd ¥ nghia ctia cac kich thudc va cach do, cac ky hiéu d6 nhambé mat va
phuong phap gia cong, cac yéu cau ki thuat va phuong phap dam bao cac yéu cau
do,...

b.  Trinh tu doc ban v& chi tiét;

* Bwoc 1 : Poc khung tén.
- Hiéu rd tén goi chi tiét va cong dung cua chi tiét.
- Vit liéu ché tao chi tiét 1a gi ? Va tinh chat cua vat liéu ché tao chi

tiét.

- S6 luwong va khdi luong chi tiét.
- Ty Ié ban vé dung loai nao?

* Buwéc 2 : Poc hinh biéu dién.
- Ban v& chi tiét ding nhiing loai hinh biéu dién nao?
- Y nghia ctia cac hinh biéu dién nhu thé ndo tir d6 hinh dung ra hinh

dang, két ciu cua chi tiét.
* Buwde 3 : Poc kich thwée va cac yéu ciu ky thuit.

91



Doc kich thudc phai nam viing cac kich thuéc sau:

- Kich thudc khuén kho caa chi tiét?

- Kich thuéc dinh hinh dinh vi cta chi tiét?

- Kich thudce nao 1a kich thudc 1ap ghép? Sai léch gigi han cho phép labao
nhiéu?

- Poc do nham cua céc bé mat.

- Giai thich ¥ nghia ctia ky hiéu sai Iéch vé hinh dang va vi tri bé matva
nhitng yéu cau k§ thuat khac.

* Bwdc 4 : Phat hién nhirng sai sét ciia ban vé dé nghij sira chira va bo

sung.
4.5. Dung sai kich thwdc.
4.5.1. Dung sai:

Co s6 dé xac dinh d6 16n cua chi tiét 1a cac s6 do kich thude. Co sé xac dinh
d6 chinh x4c cua chi tiét khi ché tao 1 cac dung sai ciia kich thude. Chiing duoc
thé hién trén ban vé chi tiét, nguoi cong nhan can ctr theo do dé ché tao va kiém
tra.

a) Khai niém vé dung sai:
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Hinh 4.62: Dung sai truc va 16
Trong thyc té san xuét, do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu d6 chinh xac
clia may cdng cu, trinh do cta cong nhan, k¥ thuat do luong, .v..v. dua dén kich
thudce cua chi tiét duogc ché tao khong dat dén mirc d6 chinh xac tuy¢t ddi. Vi vay,
cin cr theo chire ning cia chi tiét va trén co s dam bao yéu cau ki thuat, nguoi
ta quy dinh pham vi sai s6 cho phép nhét dinh d6i voi céc chi tiét. Pham vi sai s6
cho phép do goi la dung sai.
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Khi thiét ké, kich thudc cua chi tiét dugc xac dinh theo tinh toan dung dé
xac dinh cac kich thudc gidgi gan va tinh sai 1éch, goi 1a Kich thudc danh nghia. Ki
hiéu kich thuéc danh nghia ctia 16 1a D, cua truc 1a d (Hinh 4.62).

b) Cach ghi sai léch gi¢i han kich thwéc:

TCVN 5706: 1993 Quy tic ghi sai léch gi6i han kich thudc quy dinh cach
ghi dung sai kich thudc dai va kich thudc goc trén ban vé ky thuat. Tiéu chuan
nay phu hop véi tiéu chuan qubc té 1ISO 406: 1987 Cach ghi dung sai kich thudc
dai va kich thudc goc.

- Sai I¢ch ghi kém theo kich thudc danh nghia c6 don vi do 1a milimét.

- Sai I¢ch trén ghi ¢ phia trén kich thude danh nghia, Sai 1éch dudi ghi &
phia dudi kich thuéc danh nghia véi kho chit bang hodc bé hon kho chir kich
thudce danh nghia. Vi du: 5577

- Néu tri s6 sai léch trén va sai 1éch dudi dbi xing nhau thi ghi ciing mot
khé chit v6i kich thuéc danh nghia. Vidy: 40+0,2

- Néu trj sb sai l&ch trén hodc sai 1éch dudi bﬁng khong thi ghi $6 0. Vi du:
50% ;4705

- Cho phép khong ghi trj s6 sai léch bang 0. Vi du: 50 ,,;470%°?

4.5.2. Cap chinh xac:

Khoang Cap chinh xac
kich thwéc 5 6 7 8 9 10 11
Pén 3 4 6 10 14 25 40 60
Trén 3 dén 6 5 8 12 18 30 48 75
Trén 6 =10 6 9 15 22 36 58 90
Trén 10 =18 8 11 18 27 43 70 110
Trén 18 + 30 9 13 21 33 52 84 130

Trén 30 + 50 11 16 25 39 62 100 160
Trén 50 + 80 13 19 30 46 74 120 190
Trén 80 + 120 15 22 35 54 87 140 220
Trén 120 + 180 | 18 25 40 63 100 160 250

Trén 180 + 20 29 46 72 115 185 290
250
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Trén 250 + 23 32 52 81 130 210 320
315

Trén 315 + 25 36 57 89 140 230 360
400
Trén 400 + 27 40 63 97 155 250 400
500

Dung sai dac trung cho mtc d¢ chinh xéc cua kich thude, cung mdt kich
thude danh nghia, néu tri s dung sai cang bé thi do chinh x4c cang cao.

Cap chinh xac 1a tap hop cac dung sai twong tng v6i mot muc chinh xac nhu
nhau ddi véi tat ca cac kich thuéc danh nghia.

TCVN 2244 — 91 quy dinh 20 cip chinh xé4c theo thir tw d chinh x4c giam
dan: 01; 1;2; 3; 4; ...18. Céc cép chinh xéc tir 01 dén 5 dung cho calip, dung cu
do, cac cap chinh xac tir 6 dén 11 dung cho kich thudc lap cua cac mdi ghép, cac
cap chinh xac tir 12 dén 18 dung cho kich thudc tu do. Dung sai c6 tri s6 phu
thudc vao kich thudc danh nghia va dugc ki hidu boi cac chir s cta cap chinh
X&c.

Dung sai ¢6 tri s6 phu thudc vao kich thudc danh nghia va dugc ki hiéu boi
cac chir s6 ctia cip chinh xac.

Vidu: ITO1; ITO; IT1... IT18.

Duéi day 1a tri s6 dung sai tinh bang micrémét (#™) cho cac kich thudc tir
3 dén 500mm va tir cap chinh xéc tir 5 dén 11 (bang tri s6 dung sai).

4.5.3. Lap ghép:

Hai chi tiét lip voi nhau tao thanh mot mbi ghép nhu truc lap vai 16, bu 16ng
lap véi dai oc... Trong mot mbi ghép, chi tiét ngoai c6 mit bao, chi tiét & trong co
mit bi bao. Mit bao c6 tén chung goi 1a 15, mit bi bao c6 tén chung goi 1a truc.
L va truc c6 chung mot kich thudc danh nghia, goi 1a kich thudc danh nghia cua
mbi ghép. Hi¢u gilra kich thudc thuc cia 16 va truc thé hién dic tinh lép ghép.
Néu kich thudc thuc cta 156 16n hon kich thude thyc caa tryc thi gitta truc va 15 ¢6
do ho, ki hiéu do ho 1a S. Néu kich thude thuc cua truc 16n hon kich thuéde thuc
cua 16 thi gitta truc va 16 c6 d6 doi, ki hiéu d6 hé 1a N.

Lap ghép duogc xac dinh bai tri 6 d6 ho hodc do doi.

Tuy theo su phan bd ctia mién dung sai cua 16 va truc TCVN 2244 - 91 chia
ra 3 nhom lap ghép.

a)Lip ghép c6 dd ho:
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Mién dung sai cta 16 bo tri trén mién dung sai cua truc.

To
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Hinh 4.63: Lp ghép c6 do hé

b)Lap ghép c6 do doi:
Mién dung sai ctia 16 bo tri dudi mién dung sai cta tryc.
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Hinh 4.64: Lap ghép c6 do doi
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¢) Lip ghép trung gian:
Loai lép ghép co thé c6 do hod hodc d6 doi, mién dung sai cua 16 va tryc cd

thé giao nhau tirng phan hoic toan phan.

Céc kiéu |3p ghép trung gian
\ Kh
buo 0
P Y < AN 27 el N 17%/2
i \{ A [N I
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Hinh 4.65: L3p ghép trung gian
Cdc kiéu ldp ghép dwoc thie hién mét trong hai hé thong.
[JLap ghép trong hé thong 15:

Lap ghép trong d6 hé va do doi khac nhau co duge bang cach ghép cac

truc c6 mién dung sai khac nhau véi 16 co ban.
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Lap c6 do ho Lap trung gian Lap c6 d6 doi

Hinh 4.66: Lap ghép trong hé thong 16
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[JLap ghép trong hé thong truc: lip ghép trong d6 hé va d6 doi khac nhau co
dugc bang cach ghép cac 16 ¢6 mién dung sai khac nhau véi truc co ban.
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Hinh 4.67: Lap ghép trong hé théng truc
4.6. Ky hiéu nham bé mit.
a.  Ban chat cia nham bé mit.

Do anh hudng cta qua trinh bién dang déo bé mat kim loai, do an mon dao
khi gia cong thi bé mat suat hién nhap nhd khéng bang phang 1 cach 1y tuang.
Goi la @6 nham.

- H1: Sai léch hinh dang (h>1000).

- H2: Thudc vé sbng bé mat (50<h<1000).

- H3: Thugc vé nham bé mit (h<50).

- Nhé&m bé mit anh huong téi chat lugng cua chi tiét may
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b.  Chi tiéu danh gia bé mit.
TCVN 25 14-95 dé danh gia nham bé mat ngudi ta st dung cac thong sé sau:
- Sai léch trung binh sb hoc cua profin Ra( don vi pum)- ¢6 nham trung binh
- Chiéu cao nhap nhé theo 10 diém Rz (don vi 1a um)- D6 nham cao.
Cap nham 12 14 cap, cao nhat 1a 1 thap nhat Ia 14.
c. Ky hiéu théng sé6 nham bé mat.
Céc ky hiéu thuong dung:

a. Ky hiéu khéng chi ro6 phuong phap gia cong.

b. Ky hiéu phuong phap gia cong bang cit got.

c. Ky hiéu phuong phap gia cong khong phoi.
Cach ghi ky hiéu:

Vi tri 1: Ghi théng s6 Ra,Rz néu ghi Ra thi khéng can ghi ky hiéu.
Vi tri 2: Nguyén cong gia céng lan cudi.

Vi tri 3: Ghi chiéu dai chuan khéc véi quy dinh ghi trong TCVN 2514-95.
Vi tri 4: Huéng nhap nhd bé mit.
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Céch ghi:

Néu tat ca c6 cung do nham thi ghi 1én phia gc phai caa ban vé.

Néu da sé cung d6 nham thi ghi 1én goc phai ¢d dau ngodc don, con lai ky
hiéu truc tiép 18n bé mat.

Néu trén mit yéu cau do nham khéc nhau thi phai co6 duong chia nét lién
gita hai khu vuc.

Do nham bé mit rang then hoa ghi trén mat chia khi hinh v& khong c6 bé
mat chinh dién.

Ky hiéu do nham bé mit cua ren duoc ky hiéu ngay trén bé mat 1am viéc
cua ren.

b
™M
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Chuong 5: Ban vé ky thuat

Muc tiéu:

- Poc hiéu, phan biét dugc cac loai ren tiéu chuan va v& quy woc ren theo Tiéu chuin
Viét Nam;

- Boc hiéu va biéu dién duoc cac mdi ghép co ren trong pham vi nghé sira chira 0 to;
- Poc hiéu va biéu dién dugc cac chi tiét co cac loai banh ring, 10 xo lién quan nghé
sura chira 0 t6;

- Trinh bay duoc dic diém va cAu tao cac loai méi ghép théng dung;

- Poc va vé duoc cau tao ciia cac moi ghép quy udc;

- Poc cac ban vé lap cua co cu, bd phan may cong cu trong cac tai liéu ky thuat;

- V& tach cac chi tiét tir ban v& 1ap bing cac dung cu vé thdng dung;

- Poc chinh xac so db cua cac hé thong truyén dong, phan tich nguyén Iy truyén dong,
qua trinh hoat dong cua cac hé thdng truyén dong co khi, khi nén va thuy lyc;

- V& duoc so do truyén dong cua cac bo phan truyén dong don gian;

- Tuan thu ding quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thut.

Ngi dung:
1. V& quy wéc cac moi ghép co khi.
1.1.Moi ghép ren.
1.1.1. Su hinh thanh ren:

Ren hinh thanh bang chuyén dong xoan 6c. Mt diém chuyén dong déu
trén mot dudng sinh, khi dudng sinh quay déu quanh mét truc sé tao thanh mot
quy dao la dirong xoan éc (Hinh 5.1).

Néu duong sinh 1a mot duong thang song song véi truc quay, s& co duong
x0an ¢ tru. Néu duong sinh 1a duong cat truc quay, sé& cd duong xoan dc non.

Khoang céch di chuyén cua diém chuyén dong trén duong sinh khi
duong sinh d6 quay duoc mot vong goi 1a budce xoan (Ph).

Hinh 5.1a 1a hinh chiéu d&ng va hinh chiéu bang caa dudng xoan 6c¢
(Hinh chiéu dang caa duong xoan dc 1a duong hinh sin).

Hinh 5.1b Ia hinh khai trién, duong xoan d¢ dugc khai trién thanh duong
thang la canh huyén cua tam giac vuong.

G6c x04n a co: tg a = Ph/I1d.
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Hinh 5.1
Hinh 5.1c c6 tam giac ABC Ia hinh phang. Néu mét hinh phang chuyén

dong xoan dc sé tao thanh ren.
1.1.2. Céc yéu to ciia ren:
Ren hinh thanh trén bé mat cua truc goi 1a ren ngoai, ren hinh thanh trong
16 goi la ren trong.
Ren ngoai va ren trong an khép duoc véi nhau néu cac yéu td nhu profin
ren, duong kinh ren, budc ren, hudng xoan caa chiing gidng nhau.
a - Profin ren: 1a hinh phang (mat cat ren) chuyén dong xoan 6c tao thanh
ren, cO cac loai ren hinh tam giac, hinh thang, hinh vuéng, cung tron (Hinh 5.2).

Hinh 5.2
b - Pwong kinh ren: (Hinh 5.3)
buong kinh d va duong kinh trong d1 (d > d1). BPuong kinh ngoai 1a duong
kinh danh nghia cta ren.
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Hinh 5.3
¢ - S6 dau méi: Néu co nhiéu hinh phiang gidng nhau chuyén dong theo nhiéu
duong xodn dc cach déu nhau thi tao thanh ren c6 nhiéu dau méi, mdi duodng
x0an dc 1a mot dau méi. S6 dau méi ky hiéu 1a n.
d - Buéc ren: 1a khoang céach theo chiéu truc gitra hai dinh ren ké nhau. Ky
hiéu 12 P (Hinh 5.4). Néu ren c6 duong kinh xoan ¢ (dau méi) thi buéc ren P
bang budc xoin Ph chia cho sé dau méin: Ph = P.n

e- Hwéng xodn:

Khi vin ren theo chiéu kim déng hé ma ren tién vé phia trudc thi ren c6 hudng
x0an phai, va nguoc lai ren ¢6 hudng xoan trai (Hinh 6.5). Thuong dung loai ren
c6 hudng xodn phai, mot dau méi.
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1.1.3. Céc loai ren tiéu chuan thwong ding:
a. Ren hé mét:

Dung trong méi ghép thong thuong, profin ren 1a mot hinh tam giac déu (Hinh
5.6).

Ky hiéu ren hé mét [a M. Ren hé mét chia lam ren budc 1én va ren budc nho,
hai loai nay c6 duong kinh nhu nhau nhung budc ren khac nhau. Puong kinh va
budc ren qui dinh trong TCVN 2247 - 77. Kich thudc co ban cua ren budc I6n qui
dinh trong TCVN 2248 — 77. Ngoai ra con ¢ ren con hé mét MC . TCVN 2253
—77.

b. Ren éng:

Dung trong mdi ghép 6ng. Profin ren 1a mot tam giac c6 goc & dinh bang 550,
kich thudc do bang don vi inso (Hinh 5.7).(1 inso = 25,4 mm).

C6 hai loai ren ng: ren ng tru va ren éng con.

+ Ren éng tru ki hiéu 1a G.
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+ Ren dng cdn ngoai ki hiéu I1a R.

Ren éng cdn trong ki hiéu 1a Re. Kich thude co ban cuaa ren dng hinh tru quy
dinh trong TCVN 4681 - 89 va ren 6ng hinh con quy dinh trong TCVN 4631 -
81.

c. Ren hinh thang:
Dung dé truyén luc, propin cua ren hinh thang 1a mot hinh thang cén, hai canh

bén lam v&i nhau mot géc 309 (Hinh 5.8).

Ki hiéu cua ren hinh thang la Tr.

Kich thudc co ban cua ren hinh thang mot dau méi duoc quy dinh trong TCVN
4673 - 89.

Pé lap ghép, con co ren vitvo, propin cua ren la tam giac can, ky hiéu 1a W.
Pé truyén lyc con cd ren tua (ren d&), propin cua ren 1a mot hinh thang thuong,
Ki hiéu la S.

Ngoai ren tiéu chuan, con ding ren khéng tiéu chuan la ren c6 propin khéng
theo tiéu chuan quy dinh nhu ren vudng.

1.1.4. Cach vé quy wdc ren.

Ren dugc vé don gian theo TCVN 5907 - 1995. Biéu dién ren va cac chi tiét
c6 ren. Tiéu chuan nay pht hop vai 1SO 641011 : 1993. Ren va céc chi tiét co ren,
Phan 1 - Quy uéc chung:

a.  Déivéi ren thdy dwec: (Ren truc va hinh cat cua ren 16) dugc vé nhu sau:
- Pudng dinh ren vé bang nét lién dam.
- Puodng day ren v& bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vuéng goc
véi truc ren, cung tron chan ren dugc vé ho 1/4 duong tron.
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- Buong gigi han cua doan ren day vé bang nét lién dam (Hinh 5.9).

b.  Ren bj che khudt: Tét ca cac duong dinh ren, day ren, gidi han ren déu
vé& bang nét dut ( Hinh 5.10).

Hinh 5.10

c.  Trwong hep cdn biéu dién doan ren can: Pugc vé bang nét lién manh
(Hinh 5.12).

- Néu khong c6 ¥ nghia gi vé két cau dac biét, cho phép khong vé mép
vat dau ren ¢ trén hinh chiéu vudng goc véi truc ren (Hinh 5.12).
d. Méi ghép ren dn khép: Quy dinh wu tién v& ren ngoai (ren trén truc), con
ren trong chi vé& phan chwa bi ghép (Hinh 5.13).
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1.1.5. Cach ky hiéu cac loai ren.

Céc loai ren duoc vé theo qui udc giong nhau, vi vay dung ky hiéu ren
dé phan biét cac loai ren. Céach ky hiéu theo quy dinh theo TCVN 204 - 1993
nhu sau:

- Ky hiéu ren duoc ghi theo hinh thire ghi kich thudce va dat trén duong
kich thudc caa duong kinh ngoai, gom ky hiéu profin ren, duong kinh danh
nghia, budc ren va hudng xoan.

- Ren c6 hudng xoan trai thi ghi chir “LH* & cudi ky hiéu ren. Néu ren
c6 nhiéu dau méi thi ghi budc ren P trong ngoidc don dit sau budc ren.

Trong ky hiéu ren, néu khong ghi huéng xoan va sé dau méi thi co
nghia 1a ren c6 hudng xoan phai va mot dau méi.

Bang 5.1 1a mét sé thi du vé ky hiéu ren.

1.1.6. Do ren.
Do ren dé xac dinh c4c yéu td sau cuaren :
- Po duong kinh ngoai bang thudc kep.
- Po budc ren bang céach in ren 1én gidy, sau d6 tinh budc ren
(Hinh 5.14a), hodc do bang dudng (Hinh 5.14b).
- Xac dinh huéng xoin va sé dau méi.
Sau khi do can ddi chiéu véi bang tiéu chuan dé xac dinh ding cac kich thudc
theo tiéu chuan.
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Tén goi Hinh dang Hinh chiéu Ky hi¢u
1. Buls
on
Bulong H i M12 ) 50g
tinh dau H— == X
) - a0 TCVN
sau canh
1892-76
2. Vit cady A1-M12
Vit cay i I s TCVN 3608-81
45
Vit dau try —= Vit dau try M10 x 45
— = TCVN52-86
4.
Vit dau _ Vit dau chim M10
chim —= x45 TCVN58-86
45
Vit dudi thang
5. hinhn6n M5x20
Vit dinh vi . TCVN 1905-76
—- g
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6. DPai 6c 1-M16
Pai ¢ TCVN 1905-76
M16
1. Dai 6c xé rinh 1-
Dai 6¢ M16
xéranh TCVN 1911-76
M16
8.
Vong dém Vong dém16 TCVN
2061-77

Bang 5.1
1.1.7. Céc chi tiét ghép co ren.

CAc chi tiét ghép c6 ren gom c6 : Bu 10ng, dai 4c, Vit cay, dinh vit,... Cac
chi tiét ghép do déu 1a nhitng chi tiét tiéu chuan hoa. Hinh dang va kich thudc
cua chiing duoc quy dinh trong cac tiéu chuan c6 lién quan. Bang 5.2 1a c4c chi
tiét lap ghép co ren.

a - Bulong:
- Bu 16ng gom c6 hai phan : phan than c6 ren va phan dau cd hinh 6
canh déu hoic 4 canh déu (Hinh 5.15).
- Ky hiéu cua bu 16ng gom c6 ky hiéu ren ( profin, duong kinh ren ),
chiéu dai bu 16ng va sé hiéu tiéu chuan caa bu 16ng.
Vidy : Bulong M10 [ 80 TCVN 1892 - 76.
- Béi chiéu voi tiéu chuan, ta biét dugc kich thuéc cac bu 16ng do.
- Pau bu 16ng loai lang tru 6 canh déu duoc vé& theo quy ude nhu (Hinh
5.16). Cac kich thudc dugc tinh theo duong kinh d ctua bulong.
+ Trudc hét vé hinh 6 canh déu cua dau bu léng D = 2d.
+ V& hinh chiéu dang H = 0,7d.
+ V& cung 16n ban kinh R = 1,5d dugc cac diém 21, 31, va a,b trén céc canh cua
lang tru.
+ N&i day cung 21, 31 va kéo dai duoc cac diém 11, 41.
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+ V& hai cung bé ban kinh r di qua cac diém 11, 21 va 31, 41 véi day cung
a,b.
+ Tir cée didm 11, 41 ké goc 300 duoc cac diém c1 vadi, doan c1d1 1a duong
kinh d1 cuaa vong tron noi tiép trong hinh 6 canh déu.
- Tr hai hinh chiéu d6 vé& hinh chiéu canh cung tron di qua diém 13 va 23
véi ban kinh R1 =d.
~Goc30Y 1a goc day ctia hinh nén vé tron dau bu 10ng, cac dudng cong la
giao tuyén cua hinh.

3¢’

Ri

Hinh 5.16
- ndn d6 véi cac mit caa lang try. Cac duong cong nay vé gan ding
bang céc cung tron nhu trén.
- BPuong kinh day ren d1 =0,85d. Mép vat ¢ =0,1d.
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b - Pai éc:
La chi tiét dung dé ghép véi bu 16ng hay vit cay.
- Gom nhiéu loai : Pai 6¢ 6 canh, 4 canh, dai ¢ xé ranh, dai 6¢ vong.
- Ky hiéu cua dai 6c gdbm c6: ky hiéu ren, duong kinh va sb hiéu
tiéu chuan.
Vi du : Pai 6¢ M 10 TCVN 1905 — 76.
- Kich thudc cua dai d¢ 6 canh duoc qui dinh trong TCVN 1905 - 76.
- Céch vé dai 6c 6 canh theo dudng kinh d nhu cach vé& dau bu 16ng.
Chiéu cao dai ¢ H = 0,8d (Hinh 5.17).
c- Vit cdy:
LA chi tiét hinh try hai dau cd ren, mot dau ghép véi 16 ren, mot dau ghép voi
dai 6c. Vit cay théng dung duoc chia 1am hai kiéu A va B (Hinh 5.18).

- d 1a duong kinh caa vit cay: 11 =d; 11 =1,25d; 11 = 2d |a ba loai
chiéu dai cia doan ren cay.

- Ky hiéu cua vit cay gom co: kiéu, loai vit cdy, kich thudc cuaa ren,
chiéu dai | caa vit cdy va s6 hiéu tiéu chuan.

- Viduy: Vit cdy A - M20 00 100 TCVN 3608 - 81. Vit cdy B - M20 [
1,5 1100 TCVN 3608 - 81.

A: kiéu A loai I1 =d.

M20: ren hé mét duong kinh d = 20mm. 100 : chiéu dai | = 100mm.

B: kiéu B loai 11 = 1,25d.

M20: ren hé mét duong kinh d = 20mm, buédc ren P =1,5.

100: chiéu dai | = 100mm.

TCVN 3608 - 81 s6 hiéu tiéu chuan cuaa vit cay.
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d - Vit:

Vit bao gdm phan than c6 ren va phan dau c6 ranh vit.

Can ct theo himh dang phan dau vit duoc chia ra : Vit chom cau, vit
dau chim, vi dau try va vit dudi thang ( Hinh 5.19).

- Vit dung dé dinh vi hay lap ghép cac chi tiét.
- Kich thuéc cua vit dau tru theo TCVN 52 - 86.
Ky hiéu cua vit gom cd: ky hiéu ren, chiéu dai vit va sb hiéu tiéu chuan.
Vi du: Vit M12 11 30 TCVN 52 — 86  Khi vé& trén hinh chiéu song song véi
truc vit, qui dinh rinh duoc V& ¢ vi tri géc vudng véi mat phang chiéu do, con
trén hinh chiéu vuéng gdc véi truc vit, rinh duoc V& & vi tri xién 450 S0 VoI
duong bang. (Hinh 5.19a).

I q Vi chim e . Vi Shu
) == TovNdgsgs O Tlodssg” TCVN 52-86
’ |

Vil ¢4 chim | Vit dud thang
® I I B | '$ TCYN 56-88

Hinh 5.19a
e - Vong dg¢m: La chi tiét 16t dudi dai b¢ hodc dau vit. C6 loai vong dém tinh,
vong dém tho, vong dém 10 xo (Hinh 5.20).
- Kich thuéc cia vong dém tinh theo TCVn 2061 — 77.
- Ky hiéu vong dém c6 duong kinh ngoai cua bu 16ng va sé hiéu tiéu
chuan cua vong dém. Vi du : Vong dém 12 TCVN 2061 - 77.
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1.1.8. Cac moi ghép ren.
a.Méi ghép bu 16ng:

Trong mdi ghép bu 16ng, cé4c chi tiét bi ghép co 15 tron, khi ghép dua bu
16ng qua I3 roi xiét chat bang dai bc, dé phan bé luc xiét mot cach déu dan trén
bé mat caa chi tiét va dé cho bé mat chi tiét khdng bi xay xat gitra dai ¢ va chi
tiét c6 lap vong dém tao thanh mot bo chi tiét ghép cia mébi ghép bu 16ng .
(Hinh 5.21).

Hinh 5.21
Chung la nhitng chi tiét tiéu chuan va lay kich thude duong kinh d cua
bu 16ng 13 co s& dé xac dinh cac kich thuéc khac cua bo chi tiét ghép do, trén
cac ban vé mdi ghép bu 16ng duoc vé don gian, cac kich thudc caa mbi ghép
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duoc tinh theo duong kinh d cuaa bu 16ng.
b.Méi ghép vit cay:

- Bdi voi nhitng chi tiét bi ghép c6 d6 day qué I6n hoac vi mot 1i do
nao d6 khong dung dugc mbi ghép bu 16ng nguoi ta ding méi ghép vit ciy.

- Trong méi ghép vit cdy mot dau cua vit cay lap véi 16 ren cua chi tiét
bi ghép, con chi tiét bi ghép kia c6 16 tron dugc 16ng vao dau kia cua vit cay,
sau d6 16ng vong dém vao va xiét chat bang dai oc.

- Vit cay, dai 6¢ va vong dém 1a bo chi tiét ghép cua méi ghép vit cay.
Chung duoc xac dinh theo dudng kinh d cua vit cdy, trén ban vé mdi ghép vit
cdy ciing dugc V& quy ude nhu (Hinh 5.22).

Hinh 5.22
Can ctr theo vat liéu cua chi tiét bi ghép c6 16 ren ma xac dinh chiéu dai 11 cua
vit cay.
+ Chi tiét bi ghép bang thép thi 11 = d.
+ Chi tiét bi ghép bang gang hay kim loai khac thi 11 = 1,25d.
+ Chi tiét dugc ghép bang kim loai nhe thi 11 = 2d.
Cac kich thudc khac dugce tinh theo dwong kinh d cua ren.
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c.Méi ghép dinh vit:

- Dung cho chi tiét bi ghép chiu luc nho. Trong mébi ghép dinh vit, phan
ren dinh vit 1ap voi chi tiét c6 18 ren, con dau dinh vit ép chit chi tiét bi ghép
kia ma khdng can dai 6¢ (Hinh 5.23).

- Trong trudng hop khong can thiét thé hién rd méi ghép, cho phép cac
mbi ghép duoc vé don gian nhu (Hinh 5.24).

1.2.Mdi ghép bang then, then hoa, chot.

M&i ghép bang then, then hoa, chét 1a céc loai lap ghép thao dugc. Cac
chi tiét ghép nhu then, chét 1a nhitng chi tiét tiéu chuan. Kich thudc cua ching
duoc quy dinh trong cac vin ban tiéu chuan va dugc xac dinh theo duong kinh
truc va 16 cua céc chi tiét bi ghép.

1.2.1. Moi ghép bing then.

Ghép bang then dung dé truyén méd men luc giira cac truc. Trong mbi ghép
bang then hai chi tiét bi ghép déu cd ranh then va ching dugc ghép véi nhau
bang then.

Then c6 nhiéu loai, thuong dung la then bang, then ban nguyét va then vat
(Bang 5.3).
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Tén goi Hinh chiéu Ky hiéu
3 P Then bang
1.Then bang dau tron
- A20x12 x90
TCVN 2261-
77
2.Then bang dau vuong Then bang B16x10x80

‘EE -

==

TCVN 2261-77

3.Then ban nguyét

Then ban nguyét 4x7,5
TCVN 4217-86

4. Then vat c6 mau

>1200

)

| b
g| Sx45C
5489

| =

Then vat 18x11x100
TCVN 4214-86

a.Then bang:

Then bang c6 loai dau tron A va dau vudng B. Kich thudc caa then bang
duoc quy dinh trong TCVN 2261 - 77. Ky hiéu cua then bang gém tén goi cac
kich thuéc : rong B, cao h, dail va sb liéu tiéu chuan cua then (Bang 5.3).
Vidy: Then béng Al8 [0 11 7100 TCVN
2261 - 77. Then bang B18 [ 11 11100

TCVN 2261 - 77.

- Céc kich thudce chiéu cao, chiéu rong cua then duoc xac dinh theo
duong kinh cua truc va 16 caa chi tiét bi ghép.
- Chiéu dai cua then duoc theo chiéu dai cua 15, khi lap hai mat bén

cua then 1 hai mat tiép xtc (Hinh 5.25).

- - Mt cat cta then va ranh then quy dinh trong TCVN 2261 - 77.
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b. Then vat:
Then vét c6 kiéu dau tron A va dau vudng B va kiéu c6 mau (Bang 5.3).
- Mt trén ctia then vét c¢6 do doc bang 1 : 100. Khi lap, then duoc
doéng chat vao ranh cua 16 va truc, mat trén va mat dudi caa then la cac
mat tiép xdc (Hinh 5.25).
- Kich thudc mat cac cua then va ranh then vat dugc quiy dinh trong TCVN
4214
86.

- Ky hiéu cua then vat gom ¢ : tén goi, cac kich thudc chiéu rong,
chiéu cao, chiéu dai va sé hiéu tiéu chuan cuathen.
Vidu : Then vat A18 (1 11 (1100 TCVN
4214 - 86. Then vat B18 (1 11 (1 100
TCVN 4214 - 86.
c. Then ban nguyét:
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Then ban nguyét cé hinh dang ban nguyét, ranh then trén truc cling c6 hinh dang
ban nguyét hinh 5.27. Khi ldp hai mat bén va mat cong cua then la cac mat tiép
xuc (Bang 5.3).

1.2.2. Moi ghép bing then hoa.
a. Khai nigm:
Mbi ghép then hoa dung dé truyén méd men luc lén, thuong ding trong nganh
dong luc.
Then hoa gom c6: C4c loai nhu then hoa rang chir nhat, then hoa rang than khai,
then hoa rang tam giac (Hinh 5.28).

b. Vé qui woc:
- Then hoa cé hinh dang phuc tap nén dugc vé quy udc theo TCVN

19-85. Tiéu chuan nay phu hop véi 1SO 6413 : 1988. Biéu dién truc va 16 then
hoa.

- Pudng tron va duong sinh mit dinh ring cua truc va cia 16 then
hoa vé& bang nét lién dam. Puong tron va duong sinh miat ddy riang cua truc
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va cua 16 then hoa vé& bang nét manh. Gidi han phan ring day du va phan ring
can caa then hoa vé& bang nét lién manh Hinh 5.28a.

- Trén hinh cit doc cua I va truc then hoa, duong sinh mat day ring
vé& bang nét lién dam. Trén hinh cat ngang cua truc va cua 16 then hoa, duong
tron day rang v& bang nét lién manh.

- Péi véi then hoa ring than khai, duong tron va duong sinh mat
chia vé& bang nét cham gach manh

- Trong mdi ghép then hoa, phan an khép quy dinh chi vé phan truc
then hoa (Hinh 5.28b).

- Trong mdi ghép then hoa: Phan an khdp qui dinh chi v& phan truc
then hoa (Hinh 5.28c).
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1.2.3. Ghép bing chét.
- Chét dung dé lap ghép hay dinh vi cac chi tiét véi nhau (Hinh 5.29).
- Chét gom hai loai : Chét tru va chét con. Chét con c6 do con 1 :
50. Buong kinh caa chét tru va duong kinh day bé cua chét con 1a duong
kinh danh nghia cta chét.

- Chét 1a chi tiét tiéu chuan, kich thudc cua ching dugce quy dinh trong
TCVN 2042 - 86.

- Ky hiéu chét gom c6 : Tén goi, dudng kinh danh nghia, kiéu lap (d6i véi
chét try), chiéu dai va s hiéu tiéu chuan caa chét.

Vi du : Chét tru 10 [1 50 TCVN 2042 - 86.

Chét tru 10 [1 50 TCVN 2041 - 86.

- Pé dam bao do chinh xéac khi lap, trong truong hop dinh vi nguoi ta
khoan d6ng thoi cac chi tiét bi ghép.

- Ngoai hai chot tru va chdt con & trén nguoi ta con dung loai chét co then
va ranh.

1.3.Mdi ghép bang dinh tan.
a. Cong dung:

Dung dé ghép céac tdm kim loai ¢6 hinh dang va két cau khéac nhau lai véi
nhau, nhat Ia trong cac b phan bi chan dong manh nhu cac bo phan cua cau, vo
may bay,...

b. Cac loai dinh tan:

Pinh tan c6 ba loai (Hinh 5.30): Pinh tdn mii chom cau, dinh tan mil nta
chim, dinh tan ma chim. Kich thudc caa cac loai dinh tan duoc qui dinh trong
TCVN 281 - 86 dén TCVN 290 - 86.
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Hinh 5.30
c. Céch vé dinh tan theo qui worc:

Céc loai dinh tan khac nhau duoc vé qui udc nhu bang 5.5.

Néu trong nhitng méi ghép dinh tan c6 nhiéu loai méi ghép cung loai, thi
cho phép biéu dién don gian mot vai méi ghép, cac méi ghép cling loai dugc danh
dau vj tri bang duong truc va duong tam (Hinh 5.31).
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Hinh 5.31
Mot s6 vi du vé mdi ghép dinh tan ( Hinh 5.32):
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Hinh 5.32
1.4.Mdi ghép han.

a. Khai niém:

Han 12 loai mdi ghép khong thao dwoc. Phan 16n cac cau kién hoic san
pham ché tao 1a kim loai tim déu dung dén phuong phéap han.
b. C&c loai méi han:

Can cu theo trang thai kim loai trong qué trinh han, chia ra cac loai: han
néng chay, han ap luc va han thiéc.

Can ctr theo hinh thirc ghép cac chi tiét han, chia ra cac loai méi han
(Hinh 5.33).
Mbi han ghép dbi dinh, ky hiéu 1a B (hinh a).
M&i han ghép chit T, ky hiéu 12 T (hinh b).
Mbi han ghép gdc, ky hiéu 12 G (hinh c).
MA&i han ghép chap, ky hiéu 1a C (hinh d).

Hinh 5.33
c. Biéu dién qui wéc méi han: (Hinh 5.34)
Biéu dién qui uéc cac mbi han duoc qui dinh TCVN 3746 - 83. Tiéu chuan

nay tuong ung vai tiéu chuan quoc té 1SO 2553 : 1984,

- Trén hinh chiéu dung cc nét gach manh hoic nét lién ¢am dién ta méi han.

- Trén hinh cét va mat cit thi mdi han duge t6 den. Cach v& mdi han xem
(Hinh 5.34).

- Ky hiéu han duoc ghi trén duong chi dan nam ngang ndi véi dudng dan co
milii tén chi vao méi han. Pudng chi dan ¢ nét lién manh va nét dut song song,
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cach ghi nhu (Hinh 5.34).

NMS1 han thdy MG hdn khudt
N
S
N E/:_L_
%
/
a
M&S han Gy S nan Khudt
Z__ L —
b
MaI héin khudt
Y LN
e I
r
fr éu- L
M3i han thdy MSi han khudt M&i han thdy
Hinh 5.34

d. Ky hi¢u méi han:
Ky hiéu méi han dugc qui dinh trong céc tiéu chuan. Ky hiéu méi han gom
ky hiéu co ban, ky hiéu b6 sung, ky hiéu phu va kich thugc méi han.
- Ky hiéu co ban: thé hién hinh dang mat cat mdi han (Bang 5.5).

STT Tén goi Minh hoa Ki hiéu

Moi han doi dau gitra hai tam cé
canh uon |én, moi han c6 canh
uon mép (cac canh udn lén s€

bi chay hoan toan)
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Modi han d6i dau vuong

3 | Mdi han déi dau vat chir V don
. M&i han d6i dau vat chir V don,
vat mot bén (ntra chir V)
; Méi han d6i dau vat chir V don, \/
c6 miat gdc rong (chir Y)
Méi han d6i dau vat chir V don,
6 | o d
c6 mat gdc rong (nua chir Y)
7 | Mbi han ddi dau vat chit U don kIJ
8 | Mdi han déi dau vét nita chit U J
g | Hanhtrinh Iui, mdi han phia sau
hay méi han lui N
10 | Méi han goc
11  |Mbi han nat hodc xé ranh -
12 M&i han diém
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13

Mo0i1 han 1an

Bang 5.5

- Ky hiéu bé sung: thé hién dic diém bé mat mat cat méi han. Cac vi
du xem (bang 5.6).

Tén goi

Minh hoa

Ky hi¢u

M&i han chir V don phang, bang phang

Moi han chir V kép 16i

Mo6i han goc 1om

Mdi han dbi dau chir V don phang (bang
phang), c6 han 10i (bang phang)

- Ky hiéu phuy: thé hién dic diém caa méi han (bang 5.7).

Bang 5.6
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Bang 5.7
- Kich thuwéc méi han : gom kich thuéc chiéu day mdi han S, chiéu
rong chan moi han z, chiéu cao tinh toan a, chiéu dai doan han | ( Bang 5.8).
Thi du vé cach ghi ky hiéu moi han xem ban vé han gia d& hinh 5.35.
e. Céch ghi ki hiéu cia mdi ghép bang han trén ban vé:

Ki hiéu qui uc caa méi ghép bang han ghi trén ban vé& theo trinh tu nhat
dinh, va ghi trén gia ngang cia dudng dan.ddi véi méi han thay. Ghi dudi gia
ngang ddi véi mbi han khuat.Cudi duong dan c6 miii tén chi vao vi tri cia moi
han.

Duéi day 1a mot s cach ghi ki hiéu méi han,
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2. Ban Ve lap.

Ban v& lip bao gdm céc hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau ctia nhém,

bo phan hay san pham va nhiing s liéu can thiét dé ché tao (lap rap) va kiém

tra. Ban vé lap 12 tai liéu ki thuat chia yéu ciia nhom, b phan hay san pham
diing trong thiét ké , ché tao va sur dung.

2.1.N$i dung ban vé lip.

Ban v& ldp bao gdm cé4c ndi dung sau:

2.1.1. Hinh biéu dién:

Cac hinh biéu dién caa ban vé lap thé hién day du hinh dang va két cau caa
bo phan Iap, vi tri twong ddi, quan hé lap rap giita cac chi tiét va nguyén Iy lam
viéc cua bo phan lap.

2.1.2. Kichthwéec:

Céc kich thudc ghi trén ban vé& Iap 1a nhing kich thudc can thiét cho viéc
lap rap va kiém tra, né bao gom;

a. Kich thwéc qui cach: Thé hién dic tinh co ban cia bo phan lap.

b. Kich thwéc khubn khé: La kich thudc ba chiéu cua bd phan lap xac dinh
d6 1on caa ban vé lap.

c. Kich thwéc lap rap: La kich thudc thé hién quan hé lap rap giira cac chi
tiét trong bo phan lap , bao gom kich thuéc cia cac bé mit tiép xdc, cac
kich thudc xac dinh vj tri twong d6i giira cac chi tiét cua bo phan lap. Kich
thudce lap rap thuong kém theo ky hiéu dung sai va lap ghép hay cac sai
Iéch gidi han.

d. Kich thwéc lap dit: La kich thude thé hien mdi quan hé lip dat giira bo
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phan 1ap nay vai bo phan lap khac, bao gdom kich thudc cua dé, bé, cac
mat bich,...

e. Kich thwéc gigi han: La kich thudc thé hién pham vi hoat dong cta phan
Iip. Ngoai ra con c6 mot sé kich thudc quan trong cua cac chi tiét duoc
xac dinh trong qua trinh thiét ké.

2.1.3. Yéu cau ki thuit:

Bao gém nhiing chi dan vé dic tinh lap ghép, phuong phap 1ap ghép,
nhitng théng sé co ban thé hién ciu tao va cach 1am viéc cua bo phan lap, diéu
kién nghiém thu va qui tac s dung...

2.1.4. Bang ké:

Bang ké 12 tai liéu quan trong cua bo phan lap kém theo bann vé lap dé
b sung cho céc hinh biéu dién. Bang ké bao gom:ki hiéu, tén goi cua chi tiét, s
lugng va vat liéu caa chi tiét, nhitng chi dan khac cua chi tiét nhu mo dun, so
rang cua banh ring, s6 hiéu tiéu chuan va kich thudc co ban cua cac chi tiét tiéu
chuan.

2.1.5. Khung tén:

Bao gom tén goi cua cac bo phan Iap, ki hiéu ban vé , ti 1¢, ho va tén va

c4c chirc nang ctia ngudi ¢d trach nhiém d6i vai ban Vé.

2.2.Cac quy wéc biéu dién trén ban vé lap.

Trén ban vé lap khong nhat thiét thé hién day du tat ca cac phan ti caa cac chi
tiét, cho phép khdng can vé cac phan tir nhu: cac mép vat , goc luon, ranhthoat
dao, khia nham,khe hé trong méi ghép (hinh 5.38a,b,c,d).
Péi vai cac ndp day ,néu ching che khuat cac phan bén trong ctia bo phan lap
thi c6 thé khdng vé nap trén hinh biéu dién nao d6, nhung phai ghi chu “ Nap
khong vé “.
Néu c6 mot sé chi tiét gidng nhau nhu con lin, bu 16ng,... cho phép chi v& mot
chi tiét, con céc chi tiét cung loai khac duoc vé don gian.
Nhitng chi tiét c6 clng vat liéu gidng nhau duoc han hoic gan lai véi nhau, thi
ki hiéu vat liéu trén mat cat va hinh cat cia ching vé giong nhau nhung van vé
duong gisi han giita cac chi tiét d6 bang nét lien dam (hinh 5.38a).
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- Nhitng bo phan cd lién quan véi b phan lap duoc biéu dién bang nét lién manh
va ¢6 ghi cac kich thudc xac dinh vi tri giua ching véi nhau (hinh 5.39).

- Cho phép biéu dién riéng mot sé chi tiét hay phan tir cia chi tiét bo phan lap.
Trén cac hinh biéu dién nay c6 ghi chi tén goi va ti 18 hinh v&. Cho phép vé
cac vi tri gidi han hoic vi tri trung gian cua nhiing chi tiét chuyén dong bang
nét gach hai chdm manh ( Hinh 5.40).
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2.3.Cach doc ban vé lap.

2.3.1. Yéu cau doc ban vé lap:

Hiéu duoc hinh dang, ciu tao, nguyén i 1am viéc va cong dung cua bd
phan lap (nhém, bo phan hay san pham ) ma ban vé da thyc hién

Hiéu rd hinh dang tiring chi tiét va quan hé lap rap giita cac chi tiét do.

Hiéu rd céach thao lap, phuong phap 1dp ghép va cac yau cau ki thuat cua
bo phan lap.

2.3.2. Poc ban vé lap theo trinh tw sau:
Buwéc 1: Tim hiéu chung.

Truéc hét doc ndi dung khung tén , bang ké cac yéu cau ki thuat , phan
thuyét minh dé budc dau c6 khai niém so bo vé nguyén i 1am viéc va cong dung
ctia bo phan lap.

Burée 2: Phdn tich hinh biéu dién.

Poc cac hinh biéu dién caa hinh vé& , hiéu rd phuong phap biéu dién , vi tri
cac mat phang cat caa cac hinh cat va mat cit , phuong chiéu caa cac hinh chiéu
phu va hinh chiéu riéng phan va sy lién hé gitta cac hinh biéu dién ta c6 thé hinh
dung duoc hinh dang cua cac bo phan lap .

Burde 3: Phdn tich cdc chi tiét.

Ta lan luot phan tich céc chi tiét . Can cwr theo s vj tri trong bang ké dé

ddi chiéu véi vi tri trén céc hinh biéu dién .
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Khi doc can ding cach phan tich hinh dang dé hinh dung cac chi tiét. Phai
hiéu rd tac dung cua tirng két cau caa mdi chi tiét , phuwong phéap 1dp ndi va quan
hé 13p ghép giira céc chi tiét.

Budéc 4 : Tong hop.

Sau khi d phan tich cac hinh biéu dién , phan tich ting chi tiét can tong
hop lai dé hiéu rémot cach day du toan bo ban vé& lap. Khi tong hop can tra 1oi
duoc mot sb van dé sau:

- B6 phan ldp c6 c¢éng dung gi? Nguyén Ii hoat dong cta né nhu thé
nao?

- MAi hinh biéu dién thé hién nhiing phan nao cia bo phan lap?

- Céc chi tiét Iip ghép voi nhau nhu thé nao? Dung loai mdi ghép gi?

- Céch théo 1ap bo phan ldp nhu thé nao?

3. So do ciia mdt so hé thong truyén dong.

3.1.S0 do hé thong truyén dong co khi.

Céac ky hiéu quy wéc cua so d6 hé thong truyén dong co khi duoc quy dinh
trong TCVN 15-85. TCVN 15-85 tuong ung véi ISO 3952 - 1981 So dd dong -
Ky hiéu bang hinh vé.

Hinh v& cua so d6 dong duge vé theo dang khai trién, nghia 13 tat ca céc truc,

cac co cau dugc quy dinh ve€ khai trién trén cung mot mat phang.

I

i1

Y

/g

Hinh 5.41

Vi du: Co cau truyén dong banh rang gdm ba truc I, I va I1I. So d6 dong cta

co cau ndy biéu dién bang hinh chiéu truc do nhu hinh 5.41.
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So d6 dong biéu dién bang hinh chiéu vudng goc nhu hinh 5.42. Trong so d6

nay, truc III dugc xem nhu quay vé ciing mit phang véi truc I va tryc I1.

1 2

X x I
N3

iy

x 1
_L 5 Hinh 5.42

e

Céc phan tr duoc danh sb 1an luot theo thir ty truyén dong bang chir s6 Arap,

cac truc duoc danh s6 bang chit s6 La ma. Phia dudi cac chir s6 do co the ghi cac

thong sb chi ddc tinh co ban ciia phan tir duoc danh sé.
Hinh 5.43 13 so d6 truyén dong cia may khoan don gian.

z I
.f 3‘\
—— ——3 2 |
5 1
g \ v N= 13KW
e X n = 960 v/ph
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“
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Hinh 5.43
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Pong co dién co cong suat 1,3 KW va s6 vong quay n = 960 vong/phut, co
truc I 1ap vé6i banh dai 2. Qua dai truyén 3 va khéi 4 banh dai 16ng trén truc 11
lam truc quay theo toc dd khac nhau (miii khoan sé& 1ap v6i bd phan ga 13 & trén
truc II).

Truyc II duge ning 1én ha xudéng nho co cau banh riang 15 va thanh ring 11 lip
trén truc II. Co cdu nay chuyén dong duogc 1a nhd cac co ciu an khép banh rang
khac, bat dau tir banh rang chi dong 6. Banh ring nay dugc lap truot trén truc II
bang then dan 5.

Néu banh rang chu dong in khdp véi banh rang bi dong 7 ¢b dinh trén tryc I11
thi s& lam cho truc 11l quay. Nho vao su di chuyén caa then 19 1am cho hai khoi
banh rang 8, 9, 10 va 20, 22,23 dn khédp duge voi nhau va tryc IV s€ quay voi ba
tdc d6 khac nhau.

Truc V quay dugc nho cdp banh rang 20 va 21 an khép. Truc VI quay duoc
nho cip banh rang con 18 va 17 an khép. Qua bd truyén truc vit 14 va banh vit
16, banh ring 15 quay theo, do d6 thanh ring 11 chuyén dong 1én xuéng. Thanh
rang lap ¢ dinh trén 6ng 12, 6ng nay dugc 1ong vao truc II.

3.2.So' d6 hé théng truyén déng khi nén, thiy luc.

So d6 hé thong thuy luc, khi nén trinh bay nguyén 1y 1am viéc va su lién hé
gitra cac khi cu, cac thiét bi ctia hé théng thuy luc, khi nén.

Hinh 11-5 14 so do nguyén ly cua hé théng thuy luc cung cap dung dich lam
ngudi céc chi tiét gia cong trén may cat got.

10 4

9 [ 11
A >

3 11

o2 [ &

2(1) ' 13

1\?&? 16 '

Hinh 5.44
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Dung dich tir thing chta 1 chay qua bd loc 2 (1) dén bom banh ring 3, sau
d6 chay qua van 4 dén bo phan lam nguoi.

Sau khi 1am nguoi, dung dich chay vao thing chtra 5 va qua bo loc 2 (2) dé
trg vé thung chira 1. Khi khong can 1am ngudi thi dong van 4. Néu dong van 4 ma
bom 3 van 1am viéc thi 4p suat dung dich trong duong dng s& ting 1én, lac d6 van
bao hiém 6 s& md va dung dich lai chay vé thung chira 1.

Hinh 5.45 1a so 6 nguyén Iy hé thong thiét: bi cung cap khi nén cho dung cu
khi dong.

Khi trdi qua binh 1 dén may nén khi 2. Khi nén tir may nén 2 qua bo loc 3 (1),
qua van mot chiéu 4 dé dén binh chira 5. Binh chira s& chtra khi nén c6 mét ap
suat P| nhét dinh. Khi nén c6 4p suat P( tir binh chira qua b6 loc 3 (2) va qua van
diéu tiét 6 s& ha xudng ap suat P,.

Nho van diéu khién 7, khi nén c6 ap suat p, s& cung cap cho dong co khi dong
8. Bong co nay s& 1am chuyén dong cac dung cu khi dong.

Pé khong ché ap suat trong binh chtra 5 nguoi ta ding van bao hiém 9. Qua
van 9, mot phﬁn khi nén s€ thoat ra ngoai khi tro.

Van mot chiéu 4 1am cho khi nén khong di nguoc tro lai, khi may nén khi 2

ngung lam viéc.
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NGAN HANG PE KIEM TRA KET THUC MON HQC

MA PE: ThHO01
C6 truéc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat theé:
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé k§y thuat?

Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoic xién goc can?
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MA PE: ThH02
Co6 truée hai hinh chiéu vudng goc caa mot vt thé:
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhiing ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Céu 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA DPE: ThH03

C6 trudce hai hinh chiéu vudng goc caa mot vat thé:
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé ky thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thic chung ban vé k§y thuat?

Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu tryuc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA PE: ThH04

C6 trudc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat thé:
04 56
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng nodi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ki thuat?

Céu 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA DPE: ThH05

C6 truéc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat theé:
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé k§ thuat?

Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu tryuc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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C6 trudc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat thé:

MA PE: ThHO06
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom

nhirng nodi dung sau:
Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?
Céu 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA DPE: ThH07

C6 truéc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat theé:
07 60
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA PE: ThH08

C6 trudc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat thé:
08

11

18
11

=)

22

?14

18
35

2
75

Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k§ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gém
nhiing ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ki thuat?

Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA DPE: ThH09

C6 truéc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat theé:
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng ndi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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MA PE: ThH10

C6 trudc hai hinh chiéu vudng goc cua mot vat thé:
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Hoc sinh, sinh vién trinh bay ban vé k¥ thuat véi tén BIEU DIEN VAT THE gom
nhirng nodi dung sau:

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Céu 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi du kich thudc?

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
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PAP AN NGAN HANG PE KIEM TRA KET THUC MON HOQC
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thic chung ban vé k§y thuat?

Dap an:

- V& khung bao dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Pung 1é trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.
- V& khung tén diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) bang loai, du kich thudc bao khung tén, dwong, nét vé dang loai.
(0,25) Btng hinh dang, ciu tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén diing tiéu chuan vé k§ thuat: (1,0)

(0,25) Bting loai chit, kiéu chi.

(0,25) Viét da noi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 6.

(0,25) Chix viét can than, khdng cau tha.

- Hinh thirc chung ban vé: (1,0)
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(0,25) B4 tri c4c hinh v& can dbi, nhin chung thay ban vé r rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhap, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khdng lem nhem.
(0,25) Budng nét vé rd, sac sao, khdng mo.

(0,25) Nhitng duong nét cling loai phai théng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thudc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) bling vi tri.

(0,25) bu nét v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Du nét v&.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?

Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) blng loai duong net.

(0,25) Bu nét v§, nét ve ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé k§y thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Pung 1é trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) bang loai, du kich thudc bao khung tén, dwong, nét vé dang loai.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén dung tiéu chuan vé k¥ thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 6.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thirc chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban v& rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhap, sai duoc tiy x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét ciing loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& dling chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé k§y thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Btng 18 trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dtng tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bung loai, du kich thude bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thae chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thy ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, knéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét ciing loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Btng 18 trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bung loai, du kich thudec bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thae chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét ciing loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bang 18 trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bung loai, du kich thudec bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 8, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thae chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét ciing loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Dung 1& trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bung loai, du kich thudec bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thae chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét cling loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Btng 18 trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bung loai, du kich thudec bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thac chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét ciing loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, duong kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dlng chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Dt nét V&,

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Bting hinh dang elip cua duong tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Pang loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Btng 18 trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Bung loai, du kich thudec bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thae chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.

159



(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét cling loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cia duong dong, duong kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Dt nét V&,

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Bting hinh dang elip cia duong tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Pang loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Truiing Cao Diing Ngh B3 Lat, khoa Of .

Ko Bng Luk, kip Cling Kb O TE K. oK.,

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thtc chung ban vé ky thuat?

Dap an:

- V& khung bao diing tiéu chuan vé k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Pung 1é trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) bang loai, du kich thudc bao khung tén, dwong, nét vé dang loai.

(0,25) Btng hinh dang, cau tao, du 6, dung kich thuéc.

- V& chir trong khung tén dung tiéu chuan vé k¥ thuat: (1,0)

(0,25) Pung loai chix, kiéu chit.

(0,25) Viét du ndi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 6.

(0,25) Chir viét can than, khéng cau tha.

- Hinh thirc chung ban vé: (1,0)

(0,25) B6 tri cac hinh vé& can ddi, nhin chung thay ban vé r6 rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhap, sai duoc tiy x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét cting loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cua duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
Dap an:

(0,5) Bting hinh dang, ciu tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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Trubng Cao Dling Nghé B3 L, khoa Cf ..

K Bng Luk, kip Cling Mgt O TE K. oK.,

Cau 1. (3 diém): Trinh bay hinh thic chung ban vé k§y thuat?

Dap an:

- V& khung bao dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) Btng 18 trai, phai, trén, dudi.

(0,25) Loai duong lién lién tuc, chiéu rong nét, mic d6 mo/dam, déu.

- V& khung tén dting tiéu chuan vé& k¥ thuat: (0,5)

(0,25) bung loai, du kich thudc bao khung tén, duong, nét vé dung loali.

(0,25) Btng hinh dang, ciu tao, du 6, ding kich thuéc.

- V& chir trong khung tén ding tiéu chuan vé ky thuat: (1,0)

(0,25) Btng loai chit, kiéu chir.

(0,25) Viét da noi dung cac 6 khung tén.

(0,25) Can chir déu trong 0.

(0,25) Chix viét can than, khdng cau tha.

- Hinh thae chung ban vé: (1,0)

(0,25) B4 tri cac hinh v& can ddi, nhin chung thay ban vé rd rang, sach, sang sua.
(0,25) Pudng nét nhép, sai duoc tay x6a nhe nhang, can than, khéng lem nhem.
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(0,25) Puong nét vé rd, sic sao, khéng mo.

(0,25) Nhitng duong nét ciing loai phai thdng nhat trén cac phan caa ban vé.
Cau 2. (4 diém): V& ba hinh chiéu co ban, ghi dua kich thugc?

Dap an:

- Hinh chiéu dung: (1,0)

(0,25) btng vi tri.

(0,25) bu duong, dung loai duong nét Ve.

(0,25) Pu kich thude, ding tiéu chuan cua duong dong, dudng kich thude, miii
tén.

(0,25) V& duang chit s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu bang: (1,0)

(0,25) Dting vi tri.

(0,25) bu net v§, dung loai duong nét ve.

(0,25) bu kich thude, dung tiéu chuan cia dudng dong, dudng kich thude, mili
tén.

(0,25) V& dang chir s6 va ky hiéu kich thudc ding tiéu chuan.

- Hinh chiéu canh: (2,0)

(0,5) bung vi tri.

(0,5) Pung hinh chiéu.

(0,5) Pu nét ve.

(0,5) bung loai duong nét ve.

Cau 3. (3 diém): V& hinh chiéu truc do vudng goc déu hoac xién goc can?
bap an:

(0,5) Pung hinh dang, cau tao vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng phan thay cua vat thé.

(0,25) Biéu dién du nhitng khéi hinh hoc co ban tao thanh vat thé.

(0,5) Pung phuong truc do theo loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hé s6 bién dang cua loai hinh chiéu truc do.

(0,5) Pung hinh dang elip cua dudng tron trén hinh chiéu truc do.

(0,25) Dung loai duong nét.

(0,25) bu nét v§, nét vé ro.
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