TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khic mang tinh 1€ch lac hoac st dung véoi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.
LOI GIOI THIEU

Viéc td chirc bién soan gido trinh Bao dudng va sira chita hé théng phun dau
diesel dién tir nham phuc vu cho cong tac ddo tao cua truong Truong Cao dang
Pa Lat - Khoa Co khi Pong luc - nganh coéng nghé 6t6. Gido trinh 1a sy c6 gang
16n cia tap thé Khoa Co khi Pong luc cong nghé 6td nham timg budc thong nhat
ndi dung day va hoc mén Stra chita va bao dudng hé théng phanh.

Noi dung cta gido trinh d3 dugc xay dyng trén co sd thira ké nhiing nodi
dung di duoc giang day ¢ cac truong két hop véi nhitng ndi dung méi nham
dap ng yéu cdu ning cao chat lugng phuc vu su nghiép cong nghiép hod, hién dai
hoa. Gido trinh ciing 13 cAm nang vé Sira chita va bao dudng hé thong phanh riéng
cho nhung sinh vién ctia Truong Cao déng ba Lat - Khoa Co khi Bong luc.

Giado trinh duoc bién soan ngén gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc
méi phu hop voi nganh nghé ddo tao ma Khoa Co khi Pong luc d3 tu diéu chinh
cho thich hgp va khong trai véi quy dinh cua chuong trinh khung dao tao cua
truong.

Xin chan trong cam on Khoa Co khi DPong luc - Truong Cao dang Da Lat
cling nhu sy gitp d& quy bau cia dong nghiép di giup tac gia hoan thanh gido
trinh nay.

Mic du d3 rat ¢d ging nhung chic chin khong tranh khoi sai sot, tac gia
rat mong nhan duoc ¥ kién dong goép ciia ngudi doc dé 1an xuit ban sau gido trinh
duogc hoan thién hon.

Da Lat, ngay thang nam 2017
Tham gia bién soan
Chui bién: Tran Dirc Thing
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CHUONG TRINH MO DUN
Tén mé dun: BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG
PHUN DAU DIESEL PIEN TU
Ma mo dun: MDTC 03
Thoi gian thue hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 15 gid; Thuc hanh, thi
nghiém, thao luan, bai tap: 72 gio; Kiém tra: 03 gio)
I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vi tri cua m6 dun: m6 dun dugc thuc hi¢n sau khi hoc xong cac moén hoc, mod
dun sau: Chinh tri; Phap luat; Gido duc thé chat; Gido duc quéc phong; Tin hoc;
Ngoai ngit; Bién k¥ thuat; Dién tir co ban; Co k¥ thuat; Vat liéu co khi; Dung
sai lép ghép va do luong k¥ thuat; VE k¥ thuat; An toan lao dong; Cong nghé khi
nén thuy luc rng dung; Nhiét ky thuat; Vé AutoCAD; T chuc quan 1y san XUAL;
Thue hanh ngudi co ban; Thuc hanh han co ban; Ky thuat chung vé 6 t6; Stra
chita - bao dudng co cau truc khuyu- thanh truyén; Sira chita - bao dudng co ciu
phan phdi khi; Stra chita - BD hé thong boi tron va lam mat; Sta chita - bao
dudng hé thong nhién liéu dong co xing; Sira chita - bao dudng hé théng nhién
li¢u dong co diéden; Stra chita - bao dudng h¢ théng khéi dong va danh Itra; Stra
chira - bao dudng trang bi dién 6 t; Stra chita - bao dudng hé théng truyén dong;
Stra chira - bao dudng hé thdng di chuyén; Stra chira - bao dudng hé thong lai;
Stra chita - bao dudng hé théng phanh. M6 dun nay dugc bd tri giang day & hoc
ky VI cia khoa hoc va c6 thé bb tri day song song voi cac mén hoc, mé dun sau:
Chén doan 6 t6; Sira chita - bao dudng hé théng phun xing dién tir; Cong nghé
phuc hoi chi tiét trong stra chira 6 to; ...; mot s6 mén hoc, mo dun tu chon.

- Tinh chit ctia m6 dun: mé dun chuyén mon nghé tu chon.

II. MUC TIEU MO DUN:
Hoc xong mo6 dun nay hoc vién s€ co kha nang:
+Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vu va phan loai bom cao ap diéu khién bang

dién tu



+Néu dugc ciu tao va nguyén tac hoat dong cua bom cao ap tap trung PE, VE
didu khién bang dién tu.

+Ve& duoc so do ciu tao va néu duge nguyén tac hoat dong cua cac cam bién, bo
diéu khién ECU va hé thong sdy nong nhién liéu.

+Mo ta duoc hién tuwong, nguyén nhan hu hong, phuong phap kiém tra, chan
doan va bao dudng, stra chira hu hong bom cao ap diéu khién bang dién ti.

+Bao dudng duoc hé thdng sdy néng nhién liéu va ECU diéu khién bang dién
tu .

+Str dung duogc céc thiét bi, dung cu dam bao an toan trong stra chira, bao dudng

bom cao ap diéu khién bang dién tu ...



Bai 1: BOM CAO AP TAP TRUNG PE
PIEU KHIEN BANG PIEN TU

1:NHIEM VU, YEU CAU CUA BOM CAO AP TAP TRUNG PE PIEU KHIEN
BANG PIEN TU.
1.1. Nhiém vu.

Hé théng nhién li¢u diezel c6 nhi€ém vu cung cép nhién liéu diezel vao buéng
d6t dé tao thanh hdn hop cho dong co dudi dang swong mu véi ap suét cao, cung
cap kip thoi, dung luc phu hop véi cac ché do cia dong co va ddng déu trong tat
ca cac xi lanh.

1.2. Yéu cau.

Hé thong nhién liéu lam viéc tot hay x4u c¢6 anh huong téi chit lugng phun
nhién liéu, anh hudng cua qua trinh chay, tinh tiét kiém va do bén cta dong co vi
vay dé dong co lam viéc tdt, kinh té va an toan trong qua trinh lam viéc thi hé
thdng cung cap nhién liéu dong co diezel phai dam bao cc yéu cau sau:

- Phai cung cip nhién liéu vao budng chdy ctia dong co véi ap suét cao va
lugng nhién lidu cung cip vao phai phtt hop véi phu tai (ché do cong tac) ciia dong
co

- Phai phun dung thtr ty [am viéc cta cac xi lanh va lugng nhién liéu phun
vao phai dong déu nhau dé dong co co tinh kinh té cao.

- Thoi gian phun nhién liéu phai chinh xac, kip thoi bat dau va két thuc phai
duat khoat nhanh chong.

- Nhién liéu phai duoc hoa swong t6t va phan tan dong déu trong budng chay
ctia dong co dé hinh thanh hdn hop chay tot.

2: SOPO CAU TAO VA HOAT PONG CUA BOM CAO AP TAP TRUNG
PE PIEU KHIEN BANG DIEN TU.

2.1. So dd céu tao.



Hinhl.1. Co cau ga dién tir bom PE
1- Truc cam; 2- V6 cia co céu, 3- Lo xo hoi vi; 4- ECU; 5- Cam bién toc do;6-
Léi thép di dong (gdn vdi thanh rdng); 7- Léi thép cé dinh; 8- Cudn day.

V& co ban cac chi tiét cia bom PE diéu khién dién tir co ciu tao va hoat
dong gidng bom PE thong thuong, chi khac ¢ chd:

- Bom PE thong thuong dung co cau diéu chinh luong nhién liéu phun 1a
thanh ring va bo diéu tdc.

- Con bom PE diéu khién dién tir, dé diéu chinh lugng nhién liéu phun ECU
s€ tiép nhan céc tin hiéu tir cac cam bién, sau do s& gui tin hiéu diéu khién cho co

ciu ga dién tir dé thay d6i vi tri thanh rang ( Thay ddi toc d6 dong co).

Hinh 1.2: Bom cao ap PE diéu khién dién tur



I- Thanh réing; 2- Nhdnh bom; 3- Co cdu ga dién tir;
4- Cam bién toc do; 5- Truc bom
2.2. Nguyén tic hoat dong.

Khi 6t6 lam viéc, tai trong trén dong co ludn thay doi. Néu thanh ring cta
bom cao ap gitt nguyén mot chd thi khi ting tai trong, s6 vong quay cua dong co
s& giam xudng, con khi tai trong giam thi s6 vong quay sé ting 1én. Piéu d6 din
dén trudc tién lam thay doi toc do cua 6t6 may kéo, thtr hai 1a dong co 1am viéc &
nhitng ché d6 khong co loi.

Dé giir s6 vong quay cua truc khuyu dong co khong thay d6i khi ché do tai
trong khac nhau thi dong thoi véi su ting tai can phai ting lugng nhién liéu cap
vao xylanh, con khi giam tai thi giam lwong nhién liéu cdp vao xylanh.

Khi ¢6 su thay ddi tai trong thi khong thé ding tay ma diéu chinh lugng
nhién liéu cép vao xylanh, cong viéc éy dugc thyc hién ty dong nho mat thiét bi
dac biét trén bom cao ap goi la co cAu ga dién tu.

* Co clu ga dién tir lam nhiém vu:

- Piéu hoa téc do dong co du c6 tai hay khong tai.

- Pép ung duoc moi toc do theo yéu cau cta dong co.

- Phai gi6i han duoc muc tai dé tranh gdy hu hong may.

- Phai tr dong cat dau dé tat may khi s6 vong quay vuot qua mic quy dinh.

ass .

Hinh 1.3: Co céu ga dién tir bom PE
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1- Truc cam; 2- Vé cia co cau; 3- Lo xo hoi vi; 4- ECU; 5- Cam bién toc do;6-
Léi thép di dong (gan véi thanh rang); 7- Loi thép cé dinh; 8- Cudn ddy.

Khi ECU gui xung dén cudn day 8, tir truong do cudn day sinh ra tic dong
1én 15 thép di dong 6 1am no dich chuyén sang trai hay sang phai kéo theo thanh
rang dich chuyén lam thay d6i hanh trinh bom (hanh trinh c¢6 ich).

Tuy theo céc tin hi€u nhan duogc tir cac cam bién khac nhau (cam bién tdc
dd, cam bién vi tri ban dap ga...) ma ECU s€ tinh toan dé gtri nhirng xung c6 tan
s6 khac nhau dén cudn day, tir d6 kéo thanh rang dich chuyén dén timg vi tri cap
nhién liéu phu hop véi ting ché do lam viéc cua dong co.

Dong co dang lam vi¢c & ché d6 6n dinh, néu ta tang tai nhu khi xe dang
1én dbc hay may cung cap dién nhiéu, vi ting tai nén téc d6 dong co giam, thong
qua cam bién tdc d6 va mot sb cam bién khac, ECU s& xuit ra nhirng chudi xung
c6 ty 18 bién thién cao va giri dén cudn day — sinh ra tir truong co gia tri 1on tac
dong 1én  15i thép 1am né kéo thanh ring vé chiéu tang dau. Nguoc lai, néu ta
giam tai khi xe dang xudng dbc hay xe cung cip dién dung it, toc d6 dong co ¢
khuynh hudng ting 1én, thanh rang s& duoc kéo vé chiéu giam dau dé toc do giam
lai vé vi tri ban dau.

Nhu vay can ga & mot vi tri ma thanh ring ty dong thém hay bét dau khi

tai tang hay giam.

3: THAO LAP VA BAO DUONG BEN NGOAI BOM CAO AP TAP TRUNG
PE PIEU KHIEN BANG PIEN TU.

3.1. Quy trinh thao lip bom cao 4p tip trung PE ra khéi dong co.

Trudc khi thao tién hanh lam sach cac bd phan chi tiét ctia bom cao ap bang

gié sach va sung hoi.
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TT [Noi dung cong Viéc Dung cu Yéu ciu ky thqﬁt i
1 [X&dautrong hé thong CI¢, khay dung Khong duogc lam d6 dau

2 | Thao cac duong ong |clé 14-17,17-19 KhGAng lé{m cong,

dan nhién li¢u mop méo Ong

3 Théao thung chira nhién | Kim dién, cl€ 14 — 17| Nhe nhang

liéu

4 | Thao cac giac cam va | Kim Nhe¢ nhang

cac day dan dién

5 | Thao chét can dan dong | Kim clé 10
chan ga, tay ga va day
cap bd phan tat may
khan cap

6 |Théo éngtuy 6 caoap |Clé17-19 Tranh chon ren
7 Théo bau loc thd, bau

loc tinh

8 | Thao mit bich cha dong | Cl1é 13 — 14, khau 13,/ Quan sat dau dit bom
dan dong khop ndi bom | 14 trude khi thdo

cao ap

Thao cac bu long bom
cao &p voOi than may

Thao bom cao ap khoi

9 Lam sach céac bo phan Dau diézen, khi nén | Sach

3.2. Théo, 1am sach, kiém tra va nhan dang bén ngoai bom cao ap PE diéu
khién bing dién tir

- Dung dau diézen rira sach bén ngoai bom cao 4p PE

- Kiém tra dém kin giita nip bom va than bom
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- Kiém tra chon, hong ren cac dau ndi dng din dau thap ap va cao éap

- Kiém tra xiét chit cac vit bt chit bd diéu toc va bo phun dau s6m tu dong
kiém tra can ga phai dich chuyén nhe nhang

Kiém tra xiét chat cac vit xa khi va cac vit hdm bén ngoai bom cao ap

33. Lip bom cao ap PE lén dong co.

* Quy trinh lap: Nguoc lai véi quy trinh thao. Khi ldp cha y:

- Céc chi tiét phai vé sinh sach.

- Sau khi di duoc bao dudng, sita chita va kiém thtr dat yéu cau ky thuat.
Bom cao ap (BCA) duoc lip vao dong co, day 1a khau quan trong nhat khi lip
cac bd phan cua hé thong nhién liéu.

- Trudc khi 1ap Bom cao ap 1én dong co can phai biét cac thong tin sau:

+ D4u ctia nha ché tao xac dinh diém chét trén (BCT) ctia may sd 1. Dau
nay thuong bb tri & pu ly hodc banh da (hinh 1.4). Dau cia nha ché tao dat goc
phun sém cua dong co (¢ pu ly hodc banh da)

+ G6c phun sém cua dong co

+ Dau lap ghép tai khép ndi BCA (hinh 1.4). Tuy thudc vao timg loai
BCA va dong co cu thé dé lap bom.

* Céc bude 1ap BCA 1én dong co gdm céc bude sau:

- Quay truc khuyu dong co tim DCT ctia médy sd1 (co thé thdo nip dy dan
XU pap, quan sat cac can bay ctia may s6 1. Tai vi tri diém chét trén (BCT), cac
Xu pap & vi tri déng hoan toan.

- Lip BCA vao vi tri gia d& ¢ thin may va g so bo cac bu 1ong giit.

- Quay cho diu & khép nbi BCA trung véi ddu ¢ thin bom.

- Lép mat bich cua khop ndi v6i mit bich cua tryc dan dong va lép so bd cac
bu long.

- Chinh cho dau “O” & hai mat bich tring nhau va xiét chit bu 16ng ham

- Bit chat céc bu 16ng ¢ than BCA.

- Quay truc khuyu dong co 2 vong va kiém tra lai cac ddu da ldp ghép. Néu
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sai 1éch thi phai tién hanh lai cac budc tir dau.
- Tién hanh xa khi va nd may kiém tra. Néu can thiét c6 thé néi bu 16ng khop

ndi va xoay mit bich cua ban khdp bi dong, méi vach trén ban khép twong ting

vei 20,
Pha op 0 phia do
ohkn Iy hao & bhia bom
Hinh 1.4: Dau lap ghép bom cao ap
CAU HOI ON TAP

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, yéu cdu ctia bom cao ap tap trung PE diéu khién
bang dién tir?

Cau 2: Hay néu cau tao va nguyén 1y hoat déng ctia bom cao ap tap trung PE
diéu khién bang dién tir?

Cau 3: Lap quy trinh théo 1dp bom cao bom cao ap tap trung PE diéu khién

bang dién ta?
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Bai 2: SUA CHUA VA BAO DUONG BOM CAO AP TAP TRUNG PE
PIEU KHIEN BANG PIEN TU

1: HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN HU HONG VA PHUONG PHAP KIEM
TRA.
1.1. Hién twgng va nguyén nhan hw héng.

a. Hé thong do chdy nhién lidu

* Nguyén nhan

- Cac dau ndi hong ren, bat khong chit

- Céc duodng 6ng, thung chtra bi nirt v& do 1am viée 1au ngay, do ngoai canh

* Hau qua: Lam ti€u hao nhién liéu, khong khi lot vao hé théng lam cho

dong co lam viéc khong 6n dinh, tham chi dong co khong lam viéc duge, nd biéu
hién 15 1a kho khoi dong co, khi khoi dong dong co khoi xa c6 mau tring

b. Dong co kho khoi dong, hodc khong khoi dong duwoc

* Nguyén nhan

- Khéng c6 nhién liéu, bau loc, dudng éng tic

- Luong nhién lidu cung cip cho cac phan bom khéng déu

- Vo1 phun nhién liéu hong

- bat goc phun nhién liéu khong diang

- Bau loc khong khi bi tic ban

- Hé théng bi lot khi

* Hau qua

- Pong co khong phat huy hét cong suat hodc khong lam viéc dugc

c. Pong co khéng phat huy hét cong sudt

* Nguyén nhan

- Bom thap ap, bom cao ap mon

- Vo1 phun nhién liéu mon

- bét goc phun sém khong diang
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- Bau loc nhién liéu bi tc ban

* Hau qua: luong nhién li€u tiéu hao tang, khi xa c6 khoi den

d. Péng co chay khéng déu

* Nguyén nhan

- Luong nhién liéu cung cap & cac phan bom khong déu nhau

- Xi lanh, van triét hoi & cac phan bom mon khong déu

- Céc voi phun mon khong déu

- Hé théng lot khi

- Do chay nhiéu liéu trén duong dng cao ap nao do

* Hau qua: cong suat dong co giam, lwong nhién liéu tiéu hao ting

1.2. Phwong phap kiém tra.

Kiém tra so bé hé théng.‘

- Kiém tra cac dudmg dng xem c6 bi tic ban, niit v&, mop, do ri khong.

- Kiém tra gioang dém xem c6 rach, hong khong.

- Kiém tra gidc cam dién c6 bi 6 xy hod hay long khéng.

- Kiém tra bau loc c6 1am viéc tot khong.

- Kiém tra voi phun c6 1am viéc tot khong bang cach cho dong co 1am viéc
sau d6 néi 16ng duong cao ap néu nghe tiéng nd ciia dong co khong thay d6i chimg
td voi phun bi hong.

- Kiém tra vo bom thap ap, cao ap co bi niit, v& khong.

2: PHUONG PHAP SUA CHUA VA BAO DUONG BOM CAO AP TAP
TRUNG PE.
2.1. Phuong phap bao dudng.

+ Thao va kiém tra chi tiét:

Céc pit tong, xi lanh, bd diéu tdc va bo diéu khién ECU

+ Lap va diéu chinh:

Luong nhién liéu bom, ap suat cac nhanh déng déu va bo diéu toc, thoi diém
bom nhién liéu.
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+ Xa khi trong Hé thong nhién liéu (HTNL). Cong viéc nay duoc tién hanh

khi 1ap bat ¢t bd phan nao cia HTNL (do thao ra dé bao dudng). Sau khi lip vao

s& co khong khi & cac khoang rong trong cac bo phan hodc c6 hién tuong hd dudng

6ng khién khong khi lot vao HTNL.

Hinh 2.1. So d6 hé thong cung cap nhién liéu sir dung bon cao 4p PE

1.

2.

3.

4.

5.

Thung chira nhién liéu
Bom chuyén nhién liéu
Bau loc nhién liéu
Bom cao dp

Bé diéu chinh géc phun sém

* X4 khi trong hé thong nhién liéu:
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7. Voi phun
8. Puong daudi

9. Puong dau hoi



Nguyén tic x4 khi: xa tir gan cho tdi xa, tinh tir thing chira nhién liéu

- Cac budc xa khi trong HTNL: do HTNL dung bom cao ap PE trén cac
dong co cu thé c6 thé khac nhau mot vai diém trong cach b tri. Song vé nguyén
tdc, HTNL van duoc bd tri co ban nhu so do trén hinh 2.1. Vi vay céac buoc xa khi
tién hanh nhu sau:

+ Dung bom tay 2 bom lién tuc dé hut nhién liéu tir thung chira dy 1én dién
day vao trong cac dudng dng, bau loc 3 va khoang chtra & than bom cao ap 4. Qué
trinh dung bom tay két hop véi xa khi ¢ cac vi tri sau:

- M vit xa khi & bau loc tho (phia truéc bom tay). Két hop bom, khi thay
nhién li¢u trao ra khong co6 bot khi thi van chat lai (vé1 dong co co b tri bau loc
tho
va tinh).

- M¢ vit xa khi ¢ bau loc tinh 3 (phia sau bom tay). Két hop bom, khi thay
nhién li€u trao ra khong cé bot khi thi van chat lai.

- M¢ vit xa khi & khoang chira nhién li¢u than bom cao ép. Két hop bom,
khi thdy nhién liéu trao ra khong c6 bot khi thi van chat lai.

- X4 khi trén dudng 6ng cao ap: co thé thuc hién theo 2 phuwong phap

* X4 khi quay truc khuyu dong co dé bom cao ap lam viéc: Néi rac co ndi
v6i voi phun nhién liéu. Quay truc khuyu dong co (c6 thé dung may khoi dong)
dé bom cao ap nén va cung cip nhién lidu cao ap, khi thay nhién liéu trao ra khong
con 1an bot thi xiét chat lai.

* X4 bang phuwong phap nén nhién liéu cao ap: dung dung cu thich hop bay
vao dudi pittdng phan bom cao ap dang can xa khi. Trudc khi thuc hién dong tac
nay can dua thanh riang nhién liéu vé phia cung cdp nhién liéu 16n nhét va quay
truc khuyu dé cam diéu khién con doi ctia phan bom d6 ¢ vi tri thap nhat. Két hop
ngi rac co va diung bom tay ddy nhién liéu day khoang chira. Khi thiy nhién liéu
trao ra khong con bot thi xiét chit lai.

* Cht y: can xa khi 1an luot hét tat ca cac voi phun cua dong co
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2.2. Phuong phap stra chira. Stra chira cap pit tong- xi lanh

- Sau mot thoi gian 1am vi€e pit tong, xi lanh mon & cac vi tri nhu hinh vé:

* Hao mon cua' pit tong:

- Hai ving nhiéu nhét ving d6i dién véi 16 nap va ving mit nghiéng doi
dién v6i 10 thoat.

- bic diém vét mon: Vét xude co thé dai dén 2/3 chiéu dai dau pit tong. Vét
sdu nhat co thé dat dén 20 + 25um va giam dan ra hai bén, sy phan boé mon nay
khong theo quy luat nao ca.

- Canh nghiéng hao mon tr¢ thanh canh tron.

Hinh 2.2: Vi tri mon pit tong

* Hao mon cua xilanh:

- O 16 nap phan trén bi cao xudc (a) nhiéu hon phan dudi chiéu dai bi cao
xudc trung binh & phan trén 12 5 + 6 (mm) vét mon dai nhat doc theo dudng tim
16. P sdu nhat ctia vét mon trén tir 24 + 27 um, cua vét dudi 15 + 17um.

- O 15 thoat: Vét hao mon dich vé phia trai ctia mép 15 (b), thanh mot dai

rong tir 2 + 2,5(mm) Kéo dai tir phai trén tir 2 + 3(mm) vé phia dudi tir 4,5 + 5(mm).
I
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Hinh 2.3: Cac dang mon xilanh
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Khdc phuc dang sai héng thuong gdp:

* Khac phuc theo phuong phép trude day.

- Dung phuong phép ma crom sau d6 ra lai bang bot ra min ...

* Khic phuc theo phuong phap hién nay:

- Pé dam bao hiéu qua kinh té trong cong tac bao dudng, sira chita. Trong
qua trinh kiém tra néu bo doi pittong - xi lanh nao khong dat tiéu chuan nhu trong
sO tay bao dudng thi tién hanh thay méi.

* Kiém tra, sira chira

- Kiém tra

+ Kiém tra do mon hong téng thé ca bo diéu tde thong qua kiém tra su tac
dong cua bo diéu toc toi toe do dong co.

+ Kiém tra luc cing cta 10 xo qua ving bang dung cu chuyén dung

- Sura chira

+ Piéu chinh sy tac dong cua bd diéu toc thong qua kiém tra toc do dong co
& ting ché do khac nhau sau d6 dung dung cu chuyén ding diéu chinh lyc cing 10
X0 qua vang.

+ Khi kiém tra, cac gia tri vuot qua gid tri cho phép trong s6 tay huéng dan

sira chira thi tién hanh thay thé.

3: BAO DUONG VA SUA CHUA.

3.1. Quy trinh: Thao lip, bao dudng va sira chira.

TT Noi dung cong viéc Dung cu Yéu cau ky
I | Théo tir trén xe xubng Khau 13, 14, clé 17 | An toan
19
2 | Théo phan thin bom Clé, choong 12 - 13
3 Thao gidc co Clé 22 - 24 Tranh
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4 | Thao cum pit tong xi lanh | Tudc no vit 2 canh Tranh bi xudc

bom

5 | Thao thanh thudc nhién liéu CI€ 6 — 8, 8 — 10, kim

dién

6 | Thao bd diéu chinh phun | Clé 8 — 10, clé chuyén

som dung, kim di¢n, tudc
7 | - Thao ndp va co cau dan | no vit, vam 3 chau
dong

- Thao qua vang

- Thao dai 6¢c va mam bo

8 | Thao bo didu toe Clé 8 — 10, clé chuyén| Nhe nhang
dung, kim tranh hu hdéng
quan day
Théo truc bom cao ap Tudc no vit 4 canh, | Ep déu
9 | - Thao vong bi 2 dau truc | vam 3 chéu hodc may

- Thao cac phanh ham, cdn | ép thuy luc

Bao dudng:

Thao va kiém tra chi tiét: cac pit tong, xi lanh, bd di€u toc va bg diéu khién

* Kiém tra dang hao mon thwong gdp ciia bo doi pittong xilanh:

+ Kiém tra bang dung cu chuyén dung.

- Dya vao s0 tay stra chita, bao dudng va dung cu chuyén dung dé kiém tra ap
suét, lugng dau duoc cung cap vao voi phun. Tir d6 c6 thé xac dinh dugce muc do
hao mon va c6 phuong hudng khic phuc cu thé.
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+ Kiém tra bang kinh nghiém:

Hinh 2.4: Kiém tra mon b déi piston

- Rira sach pit tong-xilanh bang dau sach.

- Lap pit tong vao xilanh 1/3 chiéu dai.
- bat xilanh - pit tong nghiéng 459 0 voi phuong thang dung (co loai dit

600). Néu pit tong tut xudng tir tir do trong lwong cia ban than thi cip pit tong-
xilanh nay con dung duoc.

* Kiém tra van triét hoi

Hinh 2.5: Kiém tra van triét hoi

- Kiém tra vét tiép xtc, vét mon, cao xudc dung kinh lup sau khi da rura sach,
xi kho.

- Kiém tra bang kinh nghiém.

Trude khi kiém tra van phai dugc rira sach trong dau diézen.

+ Kéo van 1én, bit 16 dudi ciia dé van bang ngon tay, khi tha van ra no
phai tut nhanh va ding & vi tri ma vanh triét hoi déng & 16 dé van.

+ Bit 16 dudi ctia dé van bang ngon tay dwa van vao dé van va an né
xubng bang ngon tay, khi tha ngon tay ra van phai dugc nang 1én & vi tri ban
dau.( Hinh 2.6)

- Van phai dong hoan toan boi trong lwong ctia ban than ( Hinh 2.7)
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Hinh 2.6 Hinh 2.7

- Néu mot trong nhiing diéu trén khong thoa man thi thay van méi.

* Phuong phép sua chira

Bo dbi pit tong bi mon cao xude co thé dung phuong phap ma créom sau do
ra bﬁng bot ra min.

Néu bo d6i nao mon qua quy dinh thi thay méi ca bo

Van va dé van triét hoi bi mon 16m, xude, dong khong kin o thé khic phuc
bang cach dung bot ra min, khi ndo kiém tra dat tiéu chuan thi thoi.

Lo xo van triét hdi yéu thi thay méi.

Sau khi kiém tra, cum van khong dat ti€u chuan so v6i s6 tay bao dudng, stra
chira thi thay mai.

Lo xo hdi vi gay thi thay moi

+ Lap va diéu chinh: lugng nhién lidéu bom, 4p sudt cac nhanh dong déu va
b6 diéu toc, thoi diém bom nhién liéu.

+ Ldp va diéu chinh: luong nhién liéu bom, ap suit cac nhanh dong déu
va bd dicu toc, thoi diém bom nhién liéu.

* Cach Zcfp bom cao ap thwc hién theo trinh tw sau:

+ X4ac dinh dung thoi ky cudi nén dau nd cua xi lanh sb 1 bang cach thao voi
phun sé 1, nut gié hodc bit ngdn tay vao 18 voi phun, quay truc khuyu dong co theo
chiéu 1am viéc khi nao gié bat ra hodc hoi day vao dau ngén tay thi quay cham
quan sat ddu goc phun sdm & banh da va vo banh da (hoic dau pu ly véi thin may)

trung vo1 nhau 1a dugc
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Quay truc cam ctia bom cao 4p theo chiéu lam viéc va quan sat phan bom
ctia xi lanh s 1, khi ndo déu con ddi xi lanh s6 1 bat du tac dong vao dudi pit
tong cta phan bom do6 thi dung lai.

G4 bom cao 4p Ién dong co

Lap truc cam bom cao ap véi truc truyén dong theo diing dau roi bét chit
bom cao ap vao dong co

Lap cac voi phun vao dong co

Lap cac dudng dng cao ap va thap ap

Dung bom tay bom nhién lidu va x4 khong khi trong hé théng

Khéi dong cho dong co 1am viée. Néu dong co kho nd khi nd c6 nhiéu khoi
den thi thoi diém cung cap nhién liéu mudn. Néu dong co co tiéng gd danh khi lam
viéc thi thoi diém cung cip nhién liéu sém qua

Ca 2 trudng hop trén déu phai diéu chinh lai bang cach: néi long bulong bat
bom cao ap v6i khdp truyén dong. Néu thoi diém qua mudn thi xoay truc bom cao
ap vé (+), nguoc lai thi vé (). Néu dong co lam viéc 6n dinh 1a dat yéu cau.

3.2. Swra chira:

+ Théo va kiém tra chi tiét: cac pit tong, xi lanh, bd diéu toc va bo diéu khién

ECU..

Thuc hién qua trinh thao theo quy trinh va yéu cau ky thuat
Sau khi thdo tién hanh lam sach va kiém tra cac chi tiét cac cum chi tiét.
+ Stra chita: bd phan diéu khién, xi lanh, pit tong, v6 truc bom va bo diéu téc. Bo doi
pit tong bi mon cao xudc c6 thé dung phuong phap ma crom sau d6 ra
bang bot ra min.

Néu bo d6i nao mon qua quy dinh thi thay méi ca bo

Van va dé van triét hdi bi mon 16m, xudc, dong khong kin cé thé khic phuc
bang cach dung bot ra min, khi ndo kiém tra dat tiéu chuan thi thoi.

Lo xo van triét hoi yéu thi thay méi.

Sau khi kiém tra, cum van khong dat tiéu chuan so v6i s6 tay bao dudng, stra
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chira thi thay méi.

Lo xo hdi vi gdy thi thay moi

+ Lip va diéu chinh: lugng nhién liéu bom, ap suat cac nhanh dong déu va
b6 diéu toc, thoi diém bom nhién liéu.

* Kiém tra dp sudt bom

Théo cac ong dan dau cao ap

Lap ap ké vao nhanh bom 1 chiu duoc ap suit 500 KG/em?

Xa sach khong khi trong bom bang cach

- Pat thanh rang & vi tri ngimg cung cap nhién liéu

- N1 16ng vit xa khi trén than bom

- Tac dong can bom tay cho dau trao ra cho dén luc hét bot khi, van vit xa

lai.

- Quay truc bom cao 4p cho cam léch tim nhanh bom may 1 vé vi tri khong

tac dong. Kéo thanh ring vé vi tri cung cip nhién liéu toi da.

- Dung dyng cu chuyén dung bay con d6i nhanh bom s6 1 1én xubng 5 + 6

1an, néu 4p ké chi 250 KG/cm2 1a d¢ kin cip pit tong xi lanh bom cao 4p con tot.

- Duy tri 4p sudt ndy trong 10 gidy néu ap suat trén déng hd khong tut xudng

qua 20 KG/cm2 1a van triét hoi con tot

- Tiép tuc kiém tra nhu thé d6i véi cac nhanh bom con lai.

* Luu lwong cdac nhanh bom

Mudn kiém tra diéu chinh luu luong cac nhanh bom phai thyc hi¢n trén
thiét bi chuyén dung.

Cac budc tién hanh nhu sau:

- Lip bom cao ap 1én thiét bj dung vi tri va ding chiéu quay ctia bom

- Lap cac kim phun nhién liéu vao cac 6ng thuy tinh c6 vach chia

- Xa sach khong khi trong bom cho dong co cua thiét bi hoat dong

- Cho thiét bi hoat dong ¢ sé vong quay 500 vg/ph véi s 1an phun 100 lan
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- Khi dong co thiét bi hoat dong 6n dinh cho mang hing ra dé nhién liéu
phun ra tir voi phun chay vao 6ng nghiém. Luong nhién liéu trong cac nhanh bom
phai déu nhau va dung quy dinh cta timg loai bom.

Néu murc nhién liéu khong déu nhau ta tién hanh diéu chinh nhu sau:

Néi 16ng vit him thanh rang véi 6ng rang.

Pay nhe ong ring bom vé phia ting thém luong cung cap nhién liéu néu
luong dau himg duoc trén 6ng nghiém ciia nhanh bom d6 it hon dinh muc.

Pay nhe dng rang vé phia giam bét lugng cung cap nhién liéu néu luong dau
htng dugc trong dng nghiém ctia nhanh bom d6 nhiéu hon dinh miec.

Vin vit hdm dng ring véi thanh riang. Tiép tuc kiém tra va diéu chinh cho
dén luc lugng nhién liéu hing dugc trong cac 6ng nghiém dong déu nhau va dung
lugng quy dinh.

* Thoi diém bat dau bom

- Lap bom lén thiét bi kiém tra

- Xa sach khong khi trong bom cao ap

- Théo dudng 6ng cao 4p tir nhanh bom 1 dén voi phun dé theo déi dau trao
ra. Kéo thanh ring & vi tri cung cdp nhién liéu t6i da

- Xoay truc cam bom cao ap dang chiéu 1am viéc dé cho dau trao ra ¢ dau
giic co

Pit nam cham danh dau vi tri

Tiép tuc nhu vay ddi voi cac nhanh bom con lai theo thi tu nd cua dong co

tuong img véi goc tuong Ung
+90Y déi v6i bom c6 8 nhanh bom
+ 1209 déi v6i bom c6 6 nhanh bom

+ 1807 @i v6i bom c6 4 nhanh bom
Piéu chinh: Néu cac goc phun khéng chinh xéc ta diéu chinh bang cach ndi

dai 6¢ ¢ con ddi di 1én hodc di xudong doi voi bom cé dai 6¢ diéu chinh, thém hodc
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bt can dém doi1 val bom khong ¢o6 vit diéu chinh ¢ con doi.

CAU HOI ON TAP

Cau 1: Trinh bay hién twong, nguyén nhan hu hong va phuong phap kiém
tra bom cao p tap trung PE diéu khién dién ta?

Cau 2: Hay néu phuong phap bao dudng bom cao ap tap trung PE diéu khién
dién ti?

Cau 3: Lap quy trinh théo lap nhan dang bom cao ap tap trung PE diéu khién

dién tir?
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Bai 3: CAU TAO BOM CAO AP PHAN PHOI VE PIEU
KHIEN BANG PIEN TU

1. NHIEM VU, YEU CAU CUA BOM CAO AP PHAN PHOI VE PIEU
KHIEN BANG PIEN TU.

1.1. Nhiém vu.

- Piéu khién phun nhién liéu dung thoi diém, ding luong, dung ap suat phu
hop tung ché do 1am viéc cua dong co.

- Piéu khién vong kin va vong hd nhu diéu khién hé théng hoi luu khi thai,
tang ap, ga tu dong,... lam gidm muc ti€u thu nhién li€u va khi thai ddc hai.

- Hé thong cung cip nhién liéu vao trong dong co dam bao két hop tot giira
s6 luong, phuong hudng, hinh dang, kich thudc cua céc tia phun voi hinh dang
budng chay va véi cuong do va phuong hudng chuyén dong ctia moi chit trong
budng chay dé hoa khi dugc hinh thanh nhanh va déu.

- Cung cép luong nhién lidu cho mdi chu trinh phit hop véi ché d6 1am viée
cua dong co.

1.2. Yéu cau.

Hé thong nhién liéu lam viéc tot hay xdu c6 anh hudng toi chat lugng phun
nhién liéu, anh hudng cua qua trinh chay, tinh tiét kiém va do bén cia dong co vi
vay dé dong co lam viéc tdt, kinh té va an toan trong qua trinh lam viéc thi hé
thdng cung cap nhién liéu dong co diezel phai dam bao cic yéu cau sau:

- Nhién liéu phai duoc hoa suong tét va phan tan dong déu trong budng chay
ctia dong co dé hinh thanh hdn hop chay tbt.

- Tang tdc do phun dé lam giam ndng d6 bd hong do ting téc hoa tron nhién
li¢u khong khi.

- Tang ap suét phun, dac biét 1a ddi véi dong co phun truc tiép.

- biéu chinh dang quy luit phun theo khuynh huéng két thuc nhanh qua
trinh phun dé 1am giam hanh trinh.
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- Tiéu hao nhién liéu thap.

- Khi thai ra méi truong sach hon

- Pong co 1am viéc ém diu, giam duoc tiéng 6n.

- Cai thién duoc tinh nang ctia dong co.

- Luu lwong nhién liéu vao cac xylanh phai dong déu.

- Phai phun nhién liéu vao xylanh qua 16 phun nho véi chénh ap 16n phia
trude va sau 16 phun, dé nhién liéu duogc sé toi tot

- Hoat dong bén, c6 d6 tin cdy cao.

- Dé dang va thuan tién trong stir dung va stra chita bao dudng.

2: SO PO CAU TAO VA HOAT PONG CUA BOM CAP AP PHAN
PHOI VE PIEU KHIEN BANG PIEN TU.

2.1. Phun nhién liéu dién tir EFI (Electronic Fuel Injection) diézen kiéu
thong thuwong

Luu luong va thoi diém phun nhién liéu duoc diéu khién bang dién tu.

Co céu diéu khién dung trong cic qua trinh bom, phan phdi va phun dya trén
nhing co cau str dung trong hé théng diézen kiéu co khi.

Van diéu chinh lugng phun: SPV

Van diéu chinh thoi diém phun: TCV

Bom VE kiéu pit tong hudng truc

Bom VE kiéu pit tong hudng tim

2.1.1. So dd ciu tao.

Trong EFI-diézen thong thudng, thoi diém phun va luong phun dugc diéu
khién bang dién tir. Bom cao ap duoc sir dung dé tao ra ap suét ciing chinh 1a loai

bom duoc st dung trong dong co di€zen thong thuong.
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Hinh 3.1: So dd cdu tao EFI-diézen thong thuong
a. Bom VE diéu khién dién tir c6 mét pit tong hwéng truc.

* Cdu tao:

Hinh 3.2: Bom VE diéu khién dién tir cé mét pit tong hwéng truc

Bom VE loai nay co:

- Bom so cép, khép chit thap dan dong cam, vanh con lin, co cAu diéu khién
phun sém, van xa ap SPV, van diéu khién phun sém TCV, cam bién toc do...

- Khéng c6 qua ga va pit tong khong c6 16 ngang. Vi vay dé diéu chinh luong
nhién li¢u phun thi bom st dung mdt van xa ap thong védi khoang xylanh.

* Hoat dong:

Khi dong co lam vi¢c thi mot bom so C'Qip loai canh gat dugc b tri trong bom
VE s& hat dau tir thung dau qua loc va nén trong khoang bom dén ap suit 2 + 7
19 (kg/cm2) va goi 1a 4p suét so cAp. Sau d6 dau co ap suat nay duoc dua toi chd
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san tai cira nap va khi phan xé ranh cua pit tong tring véi cira nap thi dau duoc
nap vao khoang xylanh. Khi pit tong quay 1én thi phan khong xé rdnh & dau pit
tong s& che 14p cira nap, ddng thoi lic nay phan 16i ciia cam dia sé& tréo 1én con lin
lam cho pit tong bi day 1én dé nén dau trong khoang xylanh. Dau trong khoang
xylanh bi nén t&i gan ap suat phun thi cira chia dau trén pit tong tring voi mot
duong din ra mot voi phun nao d6. Do vay, khi du trong khoang xylanh dat t6i
ap suat phun thi van ngit ddu mo, dau theo dudng cao ap téi kim phun. N6 s& mo
kim phun va phun diu vao budng chay dong co. Luong dau phun vao dong co
nhiéu hay it phu thudc vao thoi diém mé van xa ap. Néu voi phun dang phun ma
van xa ap mo ra thi dau trong khoang xylanh s& thong qua van xa ap vé khoang
bom 1am mét ap suat phun.

b. Bom VE diéu khién dién tir loai nhiéu pit tong hwéng kinh:

* CAu tao:

Bom VE loai ndy van c6 mot bom so cip dé tao ra 4p sudt so cap nap vao
trong khoang bom. Truc bom duogc ndi véi rd to va & 1o to bd tri 4 pit tong hudng
kinh chiu tac dong ctia cac con lan théng qua dé con lan, & giira 1a mot 16 khoang
doc tam, 16 khoang nay thong véi cira nap dau va cira chia dau. Phia ngoai roto 13

mot vanh cam.

SPV (Van diéu khién Cam bién téc 4§ cim bién téc
-

lwgng phun) g 3 / dodongco

c . Piténg cao ap
TCV (Van didu khién théi diém)

SVanh cam eV’

Hinh 3.3: Cau triic bom VE loai hudng kinh
* Hoat dong:

Khi dong co lam viéc thi dau cé ap suat so cap s€ cho san ¢ cua nap dau va
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dén khi mot 16 xé ranh & trén roto tring véi cira nap thi dau s& dugc nap vao trong
khoang xylanh, tiép sau d6 thi 16 xé rinh trén roto s& che 1ap 16 nap dau dong thoi
cac con lan s& tréo 1én phan 16i ctia vanh cam nén céc pit tong c6 xu hudng chuyén
dong dap vao v6i nhau dé nén dau trong khoang xylanh. Va khi ap suat dau gan
dat ti 4p sudt phun thi mot 16 xé rinh khéc trén roto lai tring véi cira chia dau ra
mot voi phun nao d6. Nén khi dau trong khoang xylanh dat ti ap suat phun thi
vOi phun s& phun dau vao budng chay dong co, con luong phun nhiéu hay it thi
phu thudc  vao thoi diém mo van x4 ap.

c. Van diéu khién lwong phun (SPV).

Van diéu khién luong phun 12 mot trong nhitng bo phan trong bd chip hanh
ctia hé thong nhién liéu diéu khién dién tir. N6 c6 nhiém vu diéu khién luong phun
nhién liéu vao budng chay dong co thong qua céc tin hiu tac dong tir ECU va xa
ap suat vé bom khi két thiic qua trinh phun.Van diéu khién luong phun hién nay
¢0 hai loai:

- SPV thong thuong: Pugc st dung trong may bom pit tong huéng truc.
- SPV tryc tiép: Pugc str dung trong may bom pit tong hudng kinh cho nhiing tng
dung 4p suét cao.

Sau day ta s€ lan lugt tim hiéu vé két cau va nguyén ly lam viéc cua tung

1
SSESSSSS

i 1
loai. \\%
* SPV loai thong thuong: ¥ ‘
Hinh 3.4:Ciu tao SPV logi thong B B2
thuong

I- Cuén ddy; 2- Lo xo diéu khién; 3-
Lo xo chinh; 4- Van chinh; 5- Van diéu
khién

SPV loai thong thudng bao gdm hai van: van chinh 4 va van diéu khién
5.
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Ngoai ra con c6 thém mot cudn day, 10 xo chinh va 10 xo diéu khién.

Loai nay dung cho bom mot pit tong hudng truc. Cudn day ctuia van dugc
diéu khién bsi ECU qua dién 4p ngudn cia xe. O van chinh c6 mét 1 tiét luu nho
dé thong ap suat tir khoang xylanh ctia bom cao ap 1én khoang trén ctia khoang
chinh tao ra su can béng lyc tac dong vao van chinh. Van diéu khién duoc gén
mot 10 xo dé c6 thé dong mé duong dau hdi vé khoang bom cao 4p & phia trén
van chinh tiy theo tir truong bién thién cua cudn day.

* Hoat dpng ciia van: Hoat dong cua SPV loai thong thuong dugc chia lam
ba giai doan: Hanh trinh nap, hanh trinh phun va hanh trinh két thuc phun. Mdi
giai doan SPV duoc diéu khién khac nhau tao nén ap suat nhién ting giam khac
nhau 1am thay d6i luong nhién liéu phun.

- Hanh trinh nap:

Khi khoéa di¢n bat ON thi cudn day ctia van diéu khién duoc cép dién va xuét
hién tir trudng trong cudn day. Khi d6 van diéu khién sé& bi tir trudng ctia cudn day
hat manh va lam cho van déng chit duong hoi dau phia trén van chinh, dong thoi
pit tong bom cao ap chuyén dong sang trai, nhién liéu duoc cap vao budng bom

nhd bom nap.

ECU

L

LRRRLRY
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Hinh 3.5: Hanh trinh nap nhién liéu

I- Van diéu khién; 2- Van chinh; 3- Buong bom;
4- Pit téng; 5- Van phén phéi; 6- Voi phun.

* Hanh trinh phun:

Van diéu khién vin dong duong dau hoéi vé budng bom cao ap, pit téng
chuyén dong sang phai lam cho nhién liéu bi nén va ap suét ting lén, ap luc do
nhién liéu tao ra thang dugc 16 xo déng van phan phdi, van phan phbi mé ra, nhién
liéu duoc bom qua van phan phdi va theo duong dan téi cac voi phun.Tuy theo
khoang thoi gian tin hiéu xung tir ECU dén van diéu khién ma Iuu lugng dén céc

voi phun duoc diéu chinh phu hop.

ECU

L

Y
Y

2

=
6 2N

g
)

Hinh 3.6: Hanh trinh nén va phun nhién li¢u
I- Van diéu khién; 2- Van chinh; 3- Buéng bom; 4- Pit tong; 5- Van phdn
phéi; 6- Voi phun.
* Két thuc qua trinh phun:
Pén khi can két thuc qué trinh phun thi tin hiéu tir ECU s& diéu khién cat
dién ¢ cudn day cua van diéu khién, tir truong trén cudn day bi mét di, 10 xo s&
day van diéu khién di 1én, ap suat bén trong budng van chinh giam, van chinh bi
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day 1én do 4p lyc dau tir bom nap, dau duoc xa vé khoang bom va qua trinh phun

két thuc.

"F\ Lo,

\\\'\\\\\. &'\.\\\\\i\\\ N

Hinh 3.7: Két thac qua trinh phun

I- Van diéu khién; 2- Van chinh; 3- Buéng bom; 4- Pit tong; 5- Van phdn
phéi; 6- Voi phun.

* SPV loai diéu khién truc tiép:

SPV loai truc tiép gém c6: mot cudn day, mot van di¢n tor va mot 10 xo.
Khac véi SPV loai thong thuong, loai SPV hoat dong truc tiép thich hop dung cho
bom cao ap cé ap suét cao, v4i cac diac diém 1a mac d6 thich ung va luu luong
phun cao.

Hon nita, cac tin hiéu tir ECU duoc khéch dai béng EDU dé van hanh van &
muc dién 4p cao, khoang 160 + 190 (V) khi van dong, sau d6 van van & trang thai

dong khi dién ap giam thap xubng.

Duongdauho: 4= F
v& khoang bom

Hinh 3.8: C4u tao SPV loai diéu khién truc tiép

1- Cuon day; 2- Van dién tu; 3- Lo xo
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Khi khoa dién bat ON thi EDU s€ cép cho cudn day cua van dién tor mot
dién ap khoang 160 + 190 (V) va ngay sau dé n6 duy tri dién 4p trén cudn day
khoang 60
+ 80 (V). Khi d6 van dién tir s€ bi tur truong hit manh va lam cho van dong chat
ctra hoi dau vé khoang bom cao 4p, nhién liéu ap sudt cao dugc cip dén cac voi
phun, ddm bao qué trinh phun xay ra binh thuong.

Khi muébn két thiic qué trinh phun thi tin hiéu tir ECU thong qua EDU diéu
khién cit dién & cudn day cua van dién tur, tur truong cua cudn day bi mét di, 10 xo
s& day van dién tir di 1én, dong thoi ap luc dau cling ddy van 1én & trang thai mo
dé xa dau vé khoang bom 1am mét 4p suit phun, qua trinh phun két thuc. Tuy theo
khoang thdi gian tin hiéu xung tir ECU dén van dién tir ma luu luong dén cac voi
phun dugc diéu chinh phu hop.

Nhu vay, SPV dung cho hai loai bom khac nhau c6 cAu tao khac nhau nhung
hoat dong lai tuong tu nhu nhau. Ca hai déu loai déu dua trén tur truong cuia cudn
day dé diéu khién van déng mé dudng dau hoi vé khoang bom nham diéu chinh
ap suat phun va luong phun vao timg thoi diém. Tuy nhién, SPV loai diéu khién
true tiép chi ding mot van dién tir dé x4 ap suat. Con ¢ SPV loai thong thuong
van diéu khién dong vai trd xa phan ap suat phia trén ctia van chinh, tao diéu kién
cho 4p suat ¢ trong khoang xylanh bom cao ap day van chinh 1én mé dudng xa ap
suat vé khoang bom va két thiic qué trinh phun.

d. Van diéu khién thoi diém phun TCV:

Cau tao chinh cua van TCV gém: 1061 stator, 10 xo hoi vi va 161 chuyén dong.

. Pittdng bd dinh thon TCV (Van didu khidn
Léistate thot Gsbm phun)
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Hinh 3.9: Van TCV

Hinh 3.10:Céu tricc bé dinh thoi diém phun
Van TCV duoc diéu khién bang ty 16 thuong tryc xung. Khi dién bat, do dai

tho1 gian mo van s€ di€u khién ap suat nhién li¢u trong pit tong ctia bd dinh thoi.

Hinh 3.11:Nguyén 1y hoat dong ctia TCV
Khi ECU cap dién cho cudn day bang chudi xung, duéi tac dung cua luc tir
16 bi hut vé bén phai mé duong dau thong giira hai budng ap luc cia bo dinh thoi.
Mirc d6 m& dudng dau nay thay doi theo ty 16 thudng truc cia xung. Do d6 mot
luong dau ap suat pl qua van TCV sé& c6 ap suét p’1 tic dong vao hai phia cia pit
tong dinh thoi. Sy can bang lyc giita luc do ap suat p1 va luc 10 xo do luc p’1 sinh
ra s€ gilt cho bd dinh thoi ¢ vi tri nhét dinh. Do d6 vanh con lan cling & mdt vi tri

nhat dinh ndo d6 tao ra goc phun sém. Khi ECU nging cap dién, dudi tac dung
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cta luc 10 xo, 16i chuyén dong dich chuyén vé bén trai dong dudng dau thong giira
hai budng ap lyc.

Khi xung diéu khién c6 ty 1 thudng truc cao thi ap suat p’1 16n. Do d6 pit
tong cua bo dinh thoi chuyén dong sang trai 1am xoay vanh con lin theo chiéu

nguoc lai voi chi€u quay cua dia cam lam som thoi diém phun.

Hinh 3.12:Lam sém thoi diém phun

Khi xung diéu khién c6 ty 1¢ thuong truc giam thi ap sudt p’1 thip. Do do
pit tong ctia bd dinh thoi chuyén sang phai lam quay vanh con lin theo huéng 1am
mudn thoi diém phun.

e. Cac cam bién:

Hinh 3.13: Vi tri cic cam bién trong hé théng nhién liéu EFI- Diézen
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thong thuong
1. Cam bién téc @, 2. Cam bién nhiét dé nhién liéu; 3. Cam bién vi tri ban
dap ga; 4. Cam bién nhiét do khi nap; 5. Cam bién nhiét do nudc lam mat; 6. Cam
bién dp sudt tuabin; 7. Cam bién vi tri truc khuyu

2.1.2. Nguyén tic hoat dong

Hinh 3.14: So d nguyén 1y hé théng EFI- diézen thong thuong

Nhién liéu dugc bom cép liéu hat 1én tir binh nhién liéu, di qua bd loc nhién
lidu roi duoc dan vao bom dé tao ap suat roi duge bom di bang pittong cao ap &
bén trong may bom phun. Qua trinh nay cling tuong ty nhu trong may bom dong
co diézen thong thuong. Nhién liéu ¢ trong budng bom duge bom cap liéu tao ap
suat dat muc 1.5 va 2.0 Mpa. Hon nita, dé trong tmg voi nhiing tin hiéu phat ra tir
ECU, SPV s& diéu khién lugng phun (khoang thdi gian phun) va TCV diéu khién
thoi diém phun nhién liéu (thoi gian bat dau phun).

2.2. EFI diézen ki¢u 6ng phan phdi

Thay vi ban than bom phan phéi nhién liéu vao cac xi lanh, nhién liéu duogc
trit trong Ong phan phdi & ap suat can thiét dé phun.

Gidng nhu ddi v6i hé thdng EFI ctia dong co xang, cac voi phun mo va dong
theo cac tin hiéu phun tir ECU dé thyc hién viéc phun nhién liéu t6i uu.

Diéu khién lugng phun: thoi gian mé voi phun

Piéu khién thoi diém phun: Thoi diém bat dau phun
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2.2.1. So' dd ciu tao.

Cam bién ap suat Common rall Bo gidGi han ap suat
i ——
Loc nhién liéu : ; !
N\ W
— / l[ ] phun  ECU
F. . .\./ '
Thung nhién li¢u Cac tin hiéu tir cam bién

Hinh 3.15: So d céu tao hé théng Common Rail

Hé théng Common Rail gdm céc khéi chirc ning:

H¢ thong cung cdp nhién ligu: gdm thung nhién liéu, loc nhién liéu, bom
cao ap, 6ng phan phoi, kim phun, cac dudng éng cao ap. Hé théng cung cip nhién
lidu c6 cong dung hut nhién liéu tir thung chira sau d6 nén nhién liéu 1én ap suat
cao va cho tin hiéu diéu khién tir ECM sé& phun nhién liéu vao budng dot.

H¢ thong diéu khién di¢n tir: gdm bd xtt 1y trung tim ECM, bd khuyéch dai dién ap
dé md kim phun EDU, cac cam bién dau vao va bo chip hanh. ECM thu thép cac tin
hiéu tir nhiéu cam bién khac nhau dé nhén biét tinh trang hoat dong cua dong co, sau
d6 tinh toan luong phun, thoi diém phun nhién liéu va gt tin didu khién phun dén
EDU dé EDU diéu khién mé kim phun. Ngoai ra hé thong diéu khién dién tir con

tinh toan va di€u khién ap suat nhién li¢u va tuan hoan khi xa.
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* H¢ thong cung cap nhién li¢uSo do cau tao

Hinh3.16: Hé thong cung cap nhién liéu

1.Thiing nhién liéu; 2. Loc nhién liéu; 3. Bom cao dp; 4. Ong cao dp;

5. Ong phdn phéi; 6. Voi phun; 7. Ong héi; 8. Két lam mdt nhién liéu.

* Chirc nang cac chi tiet:

TEN CHI TIET

CHUC NANG

Thung nhién li¢u

Chtra nhién liéu cho hé thong

hoat dong

Loc nhién liéu

Loc can ban va tach nudc lan

trong nhién li¢u

Bom cao ap

Bom tiép van

Hut nhién li€u tir thung chira dual

dén van diéu khién hut

Van diéu Piéu chinh ap ap suat bom tiép
ap bom tiép | van
van
Van diéu Piéu khién lugng nhién lidu
khién hut vao cira nap cua budng bom theo tin
Cum pit tong, Nén nhién liéu 1én 4p suét cao
xylanh bom
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Dan nhién li¢u &p sudt cao tur

Ong cao ap bom cao ap dén ng phan phdi va tir

Chtra nhién liéu ap suat cao da

Ong chira dugc nén boi bom cao ap va chia

Xa nhién liéu tir dng phan phoi
Ong phan phoi vé thung chtra néu 4p suat nhién liéu

Van x4 ap trong dng phan phéi cao qua mirc cho

Phun nhién li€u vao buong dot

Kim phun khi nhan duogc tin hiéu diéu khién

* CAu tao hoat dong cac chi tiét
a. Loc nhién li¢u:

Bom tay

Céing téc canh

] I:-éo hé théng NL
[T i

: ! Ih 0 ol
Tir binh NL —-!-_ én bdm cép ligu

t_ j/— Vanh dai 6c
i
Phan £ loc % Vé loc NL
(Nhua)

CBng tac canh béo
mufe nudc léng dong

Hinh 3.17: Loc nhién liéu

Loc nhién liéu duoc lép gitra thung nhién liéu va bom cao ap, c6 cong dung
tach nude va cin ban 1an trong nhién liéu trude khi dwa dén bom cao ap

Loc nhién liéu c6 15i loc bang gidy, vo ngoai bang nhua va dugc lip thém:

- Bom tay dé bom mdi nhién liéu tir thing chira 1én bom cao ap khi théo lip
hé thng.

- Cong tic canh bao muc nudc ling dong trong loc va tinh trang nghet loc
dé hién thi dén canh béo tinh trang loc nhién liéu. Khi muc nudc trong cdce loc cao,

dén bao trén dong hd tap 16 s& nhay lién tuc. Khi loc nghet, dén bao s& ludén sang
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b. Bom cao ap:

Bom cao 4p sur dung loai 2 pit tong dat 1éch nhau 1800, duoc dan dong boi
truc khily dong co qua co cdu banh ring. Bom cao ap c6 cong dung hit nhién liéu
tir thing chtra va nén nhién liéu 1én 4p suit cao khoang 1500 ~ 1800 bar khi hé
dong co hoat dong.

Céc bd phan chinh trong bom cao ap:

- Bom tiép vén va van diéu 4p bom tiép van

- Van diéu khién hat SCV

- B6 d61 xylanh + pit tong bom cao ap

chiéu

tam va vanh
cam

Pitton

| ; Cam bién
/ ap suat

nhién liéu
SCV (Van diéu
khién hut)

Hinh 3.18: Bom cao ap
* Bom tiép van va van diéu ap:
- Bom tiép vén: sir dung loai bom r6 to, dung dé hut nhién liéu tir thing dé
dua dén budng bom cao ap.

'! to Pump chamber

from Fuel tank
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Hinh 3.19: Bom tiép van
1.R6 to ngodi; 2. Ré to trong; 3. Buéng hit; 4. Buéng ddy

Hoat dpng: Khi truc bom quay theo chiéu kim ddng ho, 16 to trong quay >
kéo theo 10 to ngoai quay = thé tich budng 3 ting dan->4p suit budng 3 giam->
hut nhién liéu vao budng 3. Sau d6 nhién lidu dugc day sang budng 4, do thé tich
budng 4 giam dan khi quay-> ap suit nhién liéu ting 1én va thoét ra cira ra

- Van diéu ap bom ti€p van: Dé 6n dinh ap suat tiép van khoang 1.5 bar
v6i bat ky toc do dong co, phia dudng ra cia bom tiép van duogc lap van diéu ap

dé xa 4p suat nhién li¢u tiép van khi toc d¢ dong co tang.

1. pe
2. Pittong
3. Loxo

4. Nut chan

5. Bom tiép
6. SCV

7. Vo bom

Hinh 3.20: Van diéu ap

Hoat déng: Khi tbc d6 dong co ting — ap sudt nhién lidu tiép van ting, néu
ap suat nhién liéu ngo ra bom tiép van cao hon 1.5 bar — luc dé 1én pit tong 2
thang luc 10 xo 3 — pit tong dich chuyén xubéng, md cira xa— nhién liéu xa vé
budng nap bom tiép van — ap suit nhién liéu giam — khi 4p suat vira nho hon 1.5
bar — 10 xo day pit tong 2 di 1én dong cira xa — ap sudt tang lén roi tiép tuc xa.
Hoat dong nay lap di 1ap lai lién tuc — on dinh ap suét nhién liéu dau ra ciia bom
tiép van.

* Van diéu khién hat SCV:
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Van SCV dung loai van dién tir, hoat dong nho tin hiéu xung hé sO tac dung
tr ECM, c6 cong dung diéu khién lugng nhién liéu nap vao buéng bom. Khi van
mo nhiéu — nhién liéu nap vao budng bom nhiéu — ap suat nhién liéu trong dng

phan phdi ting va nguoc lai

Hinh 3.21: Nguyén ly van SCV
1.Van SCV; 2. Van hut va xa; 3. Cam Iéch tam; 4. Vong cam
- Van SCV mé nhiéu (thdi gian cip dién dai)

. Com?msion
+————Suction »ilie Pumping —»

-
Cam '
Stroke ;

b e

i Check Valve

]

Suction
Area

FEN
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Hinh 3.22: Van SCV m& nhiéu

- Van SCV mé it (thoi gian cdp dién ngan)

Planger Planger Compression
Top-dead Bottonrdead ¢, 4ing Point
Center Center /
e 27777, =
Cam i ! ' :
Stroke I i -
A S / 1
" Target Fuel : e
Suction Volume St:,:;::lggim
‘a—.. e
B i
e\ -

Hinh 3.23: Van SCV m¢ it
* By doi pit tong va xy lanh cao ap:
B§ doi pit tong va xylanh cao ap 1a bd phan chinh ctia cum bom cao 4p. N6

c6 cong dung nén nhién li¢u 1€n 4p suat cao theo yéu cau tr ECM. Bom cao ap

nay st dung loai 2 pit tong dat 1éch nhau 1800 (2 t6 bom dat dbi dién). Ap suét
nhién liéu t6i da do bom nay tao ra co thé dat 1800 bar.

Tdi binh NL (Hi v&)

Pitton

Cam léch
tam

Hinh 3.24: Bom cao ap
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* Cau tao to bom:

@)

Hinh 3.25: Ciu tao t6 bom

1.Xylanh bom, 2. Van bi(cao ap), 3. Lo xo hoi: 4. Cut néi; 5. Pit tong bom;

6.
Lo xo hoéi pit téng; 7. Vanh cam

CAu tao mdi t6 bom gdm co6: Xylanh bom (1) trén d6 lap pit tong (5), van
hut va van bi (2), phia van bi ¢6 cat ndi dé lip ong dau cao ap dé dwa nhién liéu
cao ap dén dng phan phdi. Pit tong bom dugce din dong boi vanh cam (7) va 1o xo
hdi (6)

- Nguyén ly hoat dong:

Pitton A: HGt Pitton A: Bom

Pitten B: Bom Pitton B: Hat

Check "
Valve

Plunger A

é SCVF
N

Plunger B

: TUr bom cép liéu : Bén éng phén
hGi

Hinh 3.26: Nguyén ly bom cao ap
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Véi két cau nhu trén ctia cum bom, nén khi pit tong A ¢ ky hat nhién liéu
thi pit tong B & ky nén va nguoc lai.

Khi dong co hoat dong, truc bom quay lam cam léch tdim quay kéo vong
cam dich chuyén 1én xudng. Khi vong cam dich chuyén xudng, 10 xo hdi pit tong
A kéo pit tong A di chuyén xudng tao chan khong trong buéng bom A— Van
nap pit tong A mé — nhién liéu duoc hit vao budng bom A. Pdng thoi véi pit
tong A hoat dong & pha hut, pit tong B bi vong cam di chuyén xudng day xubng
dudi, nhién liéu trong budng pit tong B bi nén dén khi ap suét trong budng bom
16n hon 4p suat & dng phéan phbi— van bi phia x4 md — nhién liéu thoat ra
ngoai di dén dng phan phdi. Khi gbi cam léch tAm quay xudng vi tri thap nhét,
pit tong A ciing di chuyén hét hanh trinh hat, pit tong B di chuyén hét hanh
trinh nén nhién lidu, qué trinh dién ra nguoc lai pit tong A bt dau nén, pit tong
B bit dau hut.

c. Ong phéan phoi:

Ong phan phdi duoc ché tao bang gang dac, thanh dng day dé chiu duoc
ap sudt cao (> 1800 bar), mot dau dng dugc lap cam bién ap suat nhién lidu,
dau con lai lap van xa ap. Doc theo than éng dugc bd tri cac cat ndi dé nhan
nhién liéu ap sudt cao tir bom cao ap dén va phan phdi nhién liéu ap suat cao dén

cac kim phun.

- Cam bién

Van xa ap

Hinh 3.27: C4u tao 6ng phan phbi
* Ciam bién dp sudt:

Dung dé do 4p suat nhién liéu thuc té trong 6ng phan phdi va bao vé ECM,
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ECM dung tin hi¢u gia tri thuc nay dé so sanh vé1 gia tri 4p sudt mong
muon sau do dieu khién mirc dd m¢ cua van SCV dé di€u chinh &p suat nhién

liéu dat gia tri mong muon.

Hinh 3.28: Cam bién &p suét nhién liéu

* Van x4 ap:
Khi xay ra hu hong chuc nang di€u khién ap suat, van xa ap trén ong
phan phdi dong vai trdo nhu mdt van an toan nham tranh 4p suat nhién li¢u tdng

qua cao.

|
]

@

—

Hinh 3.29: Van x4 4p

Khi ap suat nhién liéu 16n hon 1800bar, luc day do 4p suat nhién liéu tac
dung 1én pit tong (1) thang luc 16 xo— pit tong (1) dich chuyén sang trai — md
clra x4 — nhién lidu xa ra duong hdi vé thing chtra nhién liéu, khi 4p suat giam
xubng nho hon 1800bar, lyc 10 xo thing luc day nhién liéu, pit tong (1) dich

chuyén sang phai, dong cura x4, két thic vi¢c xa ap.
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d. Kim phun:

* Cau tao

Tin hiéu tir ECU duoc khuéch dai bai EDU dé kich hoat voi phun 1am viéc.
Tin hiéu dién thé cao lam cho van m¢ dé mo kim phun.

Lugng dau phun va thoi diém phun duoc diéu khién bang cach dicu
chinh thoi diém déng va mo cua kim phun, giong nhu ¢ hé théng phun xing

dién tur.

Cudn day
dién tir

Tir 6ng phén

=g
Van tiet lera Ham cham dién

Thinvéi  Buong van
Kim phun f phun dieu khien

'D:rc'mg noi ap
suat cao

Hinh 3.30: Kim phun
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CuoOn

L4 tiét luu

Van dieu

Ong phan

Piston

L0 x0 nén

Buéng

Van

Hinh 3.31: Céu tao kim phun
* Nguyén ly hoat dong:
Khi chua c6 tin hiéu diéu khién, cudn day dién tir chua dugc cap dién, 10
xo hdi nén van diéu khién xubng bit kin 16 tiét luu 10n, ap suat nhién liéu tac
dung 1én mit trén pit tong diéu khién thang luc 10 xo nén van kim nén nén 10 xo

van kim lai 1am van kim déng kin 16 phun, nhién liéu khong phun ra.

Hinh 3.32: Chua c6 tin hi¢u phun
Khi ¢6 tin hiéu diéu khién phun (c6 dong dién cip t&i kim cudn day kim
phun), luc tir hat van diéu khién nang 1én, mé 16 tiét luu 16n, nhién liéu tir budng
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trén pit tong diéu khién xa ra ctra xa — luc tac dung 18n pit tong giam nhanh, 10
xo nén van kim déy pit tong di chuyén 1én — giam luc nén 1én ti kim — ap suét
nhién liéu phia budng B dy van kim nang 1én — nhién liéu phun ra cac 15 tia

phun

Hinh 3.33: Khi ¢6 tin hiéu diéu khién phun
Khi ngat tin hiéu phun, cudn ddy dién tir mat dién, 16 xo hdi day van diéu
khién xudng dong kin 16 tiét luu 16n, ap sudt budng trén pit tong diéu khién ting
1én bang 4p suat budng B, Pit tong diéu khién di chuyén xudng nén 10 xo ti kim
lai 1am ting luc cing 16 xo ti kim — ti kim bi ddy xuéng dong kin 18 tia phun—

viéc phun chim dit.

Hinh 3.34: Dut phun
2.2.1.1. H¢ thong diéu khién dién tir
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* So d0 hé thong:

Hinh 3.35: So' do hé thong Common Rail

1. Cam bién nhiét d¢ nhién liéu; 2. Cam bién dp sudt nhién liéu; 3. Cam
bién lwu lwong khéng khi nap; 4. Cam bién vi tri ban dap ga; 5. Cam bién nhiét
do khi nap, 6. Cam bién vi tri truc cam; 7. Cam bién nhiét dé nude; 8. Cam bién
dp sudt tuabin; 9. Cam bién vi tri truc khuyu

* So' 40 mach dién hé thong:
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ECM EDU Voi phun s6 1
EFI .
OO lpr\TF # T8 INp#
#2 ra2
- INI#a
#3 NT#3
! COon) Vai phun s6 2
STOP
P MREL #4 -QUTRA N2
J_ S -
L Vaoi phun s6 3
- INJF
o o sTP
L }sn-
Déng ho tap 16 1GSW
T Pén ECM
+B
GIND
‘ﬂtIF’ZI(NZMI T
w IREL
ST _
ey - NSW VRV cho LK
EGR &3
7 Kl
1G2 dihé(f aﬂ Caing 1] Cam bin v e cam
2 PNP
NS5 E5 N =
G i bt v e Khuyu
MAY KHOT OSTA NE+ @ ]
"pyl(l'c.-’mh bdo chén NE- Cam bifn vt
rom ban dap ga
ATT Bty %M ?
n
*1: w/ Hé
J__ Ac quy théng chéng trém
- *2: wio H¢
théng chdng trém L

Hinh 3.36: So d6 mach dién hé théng
a. Mach cip nguon ECM
Khi khoa dién bat dén vi tri ON, dién é4p tir (+) Ac quy — qua khoa dién
— qua cau chi IGN — dén chan IGW ctia ECM. Khi d6, ECM cap dién ap (+)
ra chan MREL — dén cudn day relay MAIN - tiép diém relay MAIN dong —

dién ap (+) sé& duoc cap dén chan B+ ctia ECM qua tiép diém relay
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8-

MAIN

/
B-

E
-
:

13 JE1

Hinh 3.37: Mach cép nguén ECM
b. EDU

Do kim phun trong h¢ théng nhién liéu Common Rail hoat dong vai dién
ap cao (khoang 85V), EDU dam nhén nhiém vu khuéch dai dién 4p tir 12V 1én
85V dé dan dong mé kim phun

Hinh 3.38: Vi tri EDU trong hé thdng
Cau tao EDU:

GND GND

Hinh 3.39: So d6 ciu tao EDU
1: Mach khuyéch dai dién ap; 2: Mach diéu khién kim phun
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EDU c6 ciu tao gom 2 phan: (1) 1a mach khuyéch dai dién ap, co cong
dung nang dién ap tir 12V 1én khoang 85V khi dan dong kim phun; (2) 1a mach
diéu khién din dong kim phun khi nhan dugc cac tin hiéu diéu khién phun tir
ECM: 1JT#..., va gui tin hi€u xac nhan IJF nguoc vé ECM lam thong tin phan
héi viée diéu khién kim phun.

* Mach cAp nguon EDU:

ECM EDU Vi phun s6 1
| PRI S PR l_@
Voi phunso 4
#2 T2
. I INJ#4 et —
+B
#3 UT#3 Comi - -
Vai phun s6 2
MREI #4 UT#4 N2
Vaoi phun s6 3
INJF It
STP N3 o —ow—d—y
ST1- AC QUY
COM2
IGSW GND:
Ra e 18 hop Dén ECM
+B
GIND i

r\\: IREL

|
Hinh 3.40: Mach cap ngudén EDU
Khi bat khoa dién ON, ECM tiép mass chan IREL— déng tiép diém ro le

EDU— dién ap accuy s& cip dén chian Ac Quy cua EDU.

*Y nghia cac chan ciia EDU:

KY HIEU CHAN CHUC NANG

Ac Quy Nguon duong EDU

GND Mass ‘ 7

UT#1, UT#2, UT#3, UT#4 Tin hi¢u di€u khién phun tir

JF :l:if;l‘};iéu phan hoi diéu khién phun
vé ECM

COM1, COM2 Chan chung cho voi phun #1-#4
va #2-#3
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INJ#1, INJ#2, INJ#3, INJ#4

Diéu khién kim phun

Béang 3-1: Céac chan EDU

c. Cac tin hiéu dau vao:

* Danh sach cac tin hiéu dau vao:

STT KY HIEU Y NGHIA
| VPA, VPA2 Tin hi¢u ban dap ga
p) VLU (VTA) Tin hiéu vi tri buém ga(van cat
cua nap
3 TDC, TDC- (G+, G-) Tin hiéu vi tri truc cam
4 Ne, Ne- Tin hi€u vi tri truc khuyu, tdc do
dong co
5 THW (ECT) Tin hiéu nhiét 3o nudc lam mat
6 THA Tin hi¢u nhiét d6 khi nap
THF Tin hiéu nhiét do nhién liéu
PCR Tin hi¢u ap suat nhién liéu
9 VG Tin hi¢u luu lugng khi nap
10 SPD Tin hi¢u toc do xe
11 STP, ST1 Tin hiéu cong tic dén phanh
12 PIM Tin hiéu ap sut tua bin ting ap
(4p suat duong dng nap)
13 EGLS Tin hiéu vi tri van EGR
14 STA Tin hi€u may khéi dong

Bing 3-2: Cdc tin hiéu ddu vao
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* Tin hiéu ban dap ga (VPA, VPA2):

Tin hiéu nay duoc lay tir cam bién nay dugc lap trén ban dap ga, dung
phat hién mirc d dap ga ctia nguoi lai xe va gui tin hiéu nay dudi dang dién ap
thong qua chan VPA va VPA2 vé ECM dé ECM diéu khién phun dau. Day la

loai cam bién Hall c6 do bén cao

m (hgrrcm, i T &
chudn

Hinh 3.41: Cam bién vj tri ban dap ga

1 2

Cambidn vi tri ban dap
ga

1.7dén’5

29dén 4.

14dén 1.

0.6 dén 1.

e
(1] Ving cb thé sl 20,6
dyng
Gée quay ban dap ga (d¢)

\'\ﬂl!'
chdam

*1: Nhd haa toan ban dap ga
*2: Dap hoin todn chin ga

Cam bién vi trf ban dap ga

V(P2
2

EPA2

VPA2 ;

1
VCPA

VPA

Hinh 3.42: So do cam bién ban dap ga
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Khi bat khoa dién dén vi tri ON, ECM s& cép dién ap ngué)n VCC (5
V) cho cam bién vi tri ban dap ga thong qua cac cip chan VCPA-EPA va
VCPA2- EPA2. Khi ban dap ga dugc dap, s€ c6 dién ap ra tir cac chan VPA va
VPA2 tir cam bién. Pién ap ra ctia 2 chan VPA va VPA?2 ting dan tir 0~5V khi
ban dap ga tir vi tri khong dap dén vi tri dap tdi da. Trong d6 tin hiéu ra VPA
dung 1am tin hiéu chinh dé diéu khién dong co, tin hiéu VPA?2 1a tin hiéu du
phong dung phat hién hu hong cam bién. Nho sy thay doi dién ap ra ciia 2 chan

tin hi€u tir cdm bién ma ECM biét dugc chinh xac muc do dap ga cua tai xe€.

KY HIEU CHUC TRANG THAI KIEM GIA TRI
CHAN NANG TRA TIEU
‘ CHUAN
VCPA-EPA | Nguon Khoéa dién OFF>ON 0oV->5V
cam bién
VCPA2 Ngudn Khoéa dién OFF>ON 0V>5V
- EPA2 cam bién

VPA-EPA | Tin hiéu ra cam Khoa dién ON, dap ga ti] 0.6V ting dan dén

bién tir->dap t6i da 4.2V
VPA2-EPA2| Tin hiéu ra cam| Khoéa dién ON, dap ga tif 1.4V ting dan dén
bién tir>dap toi da 5.0V

Bang 3-3: Thong s6 hoat dong ctia cam bién ban dap ga

* Tin hiéu vi tri bwé'm ga (van cit cira nap)VTA (VLU):

Cam bién nay lap trén c¢b hong gi6 nap ctia dong co, n6 dung phat hién goc
md ciia buém ga (canh van cat cira nap) va giri tin hiéu vé ECM bang tin

hi€u dién 4p. Cam bién nay sir dung loai cam bién Hall

59



Cam bién
vi tri van
cat cua

Hinh 3.43: Cam bién vi tri buém ga

Nam | 1C wr

5V )
1 18 |, . (]'.)
VC [O050) @w
3 29 |
VAF @ @\flll
E1

Hinh 3.44: So' d6 cam bién vi tri buom ga
Khi khoa dién & vi tri ON, ECM cap ngudn VC 5V cho cam bién vao cip
chan VC — E2, chén tin hiéu ra VAF cta cam bién duoc ndi vao chan VLU cua
ECM, khi canh buém ga (cit ctra nap) md dan tir vi tri dong hoan toan thi dién
ap ra chan VAF ciing ting dan tir OV~5V. Nho su thay d6i dién ap cia tin hiéu

ra 6 ma ECM biét duoc goc mo thuc té ciia canh budm ga (van cit cira nap).
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KY HIEU CHAN| CHUC NANG |PIE KIENKIEM | GIA TRI

U TIEU
VC-E2 Nguoén cam bién | Kho dién OFF=> | 0V>5V
aON

Tin hi€u ra cam| Khoa dién  ON,
VAF-E2 bién budém ga md ting | 0.3>4.2V

dan dén vi tri to1 da

Bang 3-4: Thong s6 hoat dong cam bién vi tri buém ga
* Tin hi€u vi tri truc cam G (TDC):
Cam bién vj tri truc cam str dung loai cudn day di¢n tur, dugc lrflp phia dau
dong co, gan bom cao ap, roto cam bién c6 5 ring. Cam bién nay phat hién vi

tri TDC ctia xylanh dé gui tin hiéu vé ECM, ctr 2 vong quay truc khuyu dong co

s€ c6 5 xung tin hi¢u xoay chi¢u phat ra va gui vé ECM.

Hinh 3.45: Cam bién vi tri truc cam va tin hiéu
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KY HIEU | DBIEU KIEN BO U TR AU
CHAN CHUAN
Ngusi:100C~500 | 1630~2740Q
TDC-TDC- |
Nong: 2065-3225Q
50°C~100°C

Bing 3-5: Thong sé tiéu chudn cim bién G

* Tin hi¢u vi tri truc khuyu ( Ne):

Cam bién vi tri truc khuyu ciing str dung loai cudn day di¢n tur, dugc lép
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phia dau dong co dung dé phat hién goc quay truc khuyu va s6 vong quay dong
co. Roto cam bién 1a loai 34 rang du va 2 rang khuyét. Khi 2 rang khuyét khi di

ngang qua cam bién thi pit tong may s6 1 & TDC 3600 CA

Hinh 3.46: Cam bién Ne va tin hiéu Ne




’—\
"""" == [el!
. o3 I v
\ﬁ . i G T
; i { Eli ’
.
o7z
Cam bién vj tri tpe khuyu
N —_{NE+
f_‘\
! (M —
g 3
i 34
NE- NE-
L r " - {D1} - .JJrfl
/O *
G- -
]

Hinh 3.47: So d6 mach cim bién Ne va G
Khi truc khuyu dong co quay, cac dia roto ctia cam bién vi tri truc cam va
cam bién vi tri truc khuyu cling quay, cac cua 10i trén roto cam bién quét ngang
qua cam bién khi quay 1am bién thién tir truong di qua cudn diy cam bién —
cudn diy cam bién s& sinh ra dong dién cam ung hinh sin nhu hinh bén duéi.
Céac tin hiéu nay duogc dua vé ECM dé bao toc do dong co, goc truc khuyu, va

vitri TDC.

KY HIEU PIEU KIEN PO GIA TRI TIEU
CHAN CHUAN
Nong: 2065~3225Q
50°C~100°C

Bang 3-6: Thong s6 tiéu chudn cam bién Ne
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* Tin hi¢u nhi¢t d¢ nuwéc lam mat THW(Engine coolante temperature
(ECT)):

CAM BIEN NHIET PO NUGIC LAM MAT

Hinh 3.48: Cam bién nhiét do nwoc
Cam bién nhiét do nudc lam mat dong co st dung loai nhiét dién tré co hé
s0 nhi¢t am, khi nhiét do nudc lam mat tang, gid tri dién tré cam bién giam va

nguoc lai, ECM dung tin hiéu ndy dé phat hién tinh trang nhiét d6 dong co.

D32 ECM
Cam bién I 5V )
ECT
19 zf*
THW THw 7
> M M
. 28 |,
T CD o
-
\ w

Hinh 3.49: So @6 mach cam bién nhiét do nudc
Khi khoa dién bat ON, ECM cip dién ap 5V dén chan THW cua cam
bién, khi nhiét d6 nudc thay doi, dién tré cam bién thay doi, dién ap roi trén 2
dau dién trd cam bién thay doi nhu sau: khi nhiét d6 tang — dién tré cam bién
gidm — dién &p tai chan THW giam va nguogc lai. ECM xac dinh duoc nhiét

do dong co thong qua gia tri di€n 4p roi nay.
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* Tin hi¢u nhiét do khi nap THA:

Hinh 3.50: Cam bién nhiét 6 khi nap

Cam bién nhiét d6 khi nap sir dung loai nhiét dién tr& c6 hé sd nhiét m,
khi nhiét 6 khi nap, gia tri dién tré cam bién giam va nguoc lai, ECM dung tin

hiéu nay dé phat hién nhiét 46 khi nap vao dong co.

A2 ECM
Cam bién nhiét d6 khi ( 5V
THA il THA .
d (T I .
) { D1 —
i 28
, E2
C)-E2 (1)
— | e -
4

Hinh 3.51: So d6 mach cam bién nhiét d6 khi nap

Khi khoa dién bat ON, ECM cép dién ap 5V dén chan THA ctia cam bién,
khi nhiét @6 khi nap ting=> dién 4ap roi trén hai ddu dién tré cam bién giam va
ngugc lai. ECM nhan biét nhiét do khi nap thong qua gié tri dién ap nay.

* Tin hi€u nhiét do nhién liéu THF:
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VOI PHUN NHIE
LIEU

ONG PHAN PHO

CUM BOM CAO AP HOAC BOM CAP

CAM BIEN NHIET BO NHIEN LIFU

Hinh 3.52: Cam bién nhiét d6 nhién liéu
Cam bién nhiét do nhién liéu 13 loai nhiét dién trd c6 hé sb nhiét am, dugc
lap vao than bom cao ap dé phat hién nhiét d6 nhién liéu va gui tin hiéu nay vé
ECM

D6 RGN
Cimbién nhiét db nhién f 5V j

liéu
1T

%]
o

\)
—
—
- g
=

€

[
=

g
e

\ J

Hinh 3.53: So d6 mach cam bién nhiét d6 nhién liéu
Khi khoa dién bat ON, ECM cép dién 4p 5V dén chan THF cam bién, khi
nhiét do nhién liéu tang—> dién ap roi trén 2 dau cam bién giam va nguoc lai,
ECM nhén biét sy thay d6i nhiét d6 nhién liéu thong qua gia tri dién ap roi nay.

* Tin hiéu ap suat nhién liéu PCR1:
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Hinh 3.54: Cam bién ap suat nhién liéu
Cam bién 4p suét nhién liu dugc lap trén 6ng phan phdi, né dung xac
dinh ap suét nhién liéu thyuc té ttrc thoi tai dng phan phéi va guri tin hiéu vé ECM
dé 1am thong tin phan hdi vé ap suat nhién liéu @& ECM hiéu chinh ap suét nhién
liéu cho phu hop voi timg ché d6 hoat dong cia dong co. Cam bién na st dung

loai bién tr¢ silicon. Ap sudt nhién li¢u tac dung 1€n phan ti silicon 1a n6 bién

Vi Vout Vee=5V
+5v T
Vout %

- | N

,7g Rail pressure —e

dang va thay doi gia tri dién tro.

D45
Cam bién dp suat nhién

ligw FCM
18 ( ﬂ
: VC
S B 'CD .
26
PR WPCRI %
@-’W. 2 l
) 28 T
* = 1 [B]] 2

Hinh 3.55: So ¢4 mach cam bién ap suét nhién liéu
Khi bat khoa dién ON, ECM cép ngudn 5V cho cip chan VC-E2 ctia cam

bién. Khi 4p suét nhién liéu trong dng phan phdi ting hay giam sé tac dung 1én

67



dién tro silicon lam gia tri di¢n tré thay doi. Gia tri dién tré nay s€ dugc
bién d6i thanh dién ap va dua vé ECM qua chan PR cam bién.

* Tin hi¢u lwu lwgng khi nap (VG):

Cam bién luu lugng khi nap st dung loai cdm bién day nhiét, dung do
luong khi nap thuc té vao dong co va gui tin hiéu luu luong khi nap vé ECM dé

lam co s& tinh toan cho viéc di€u khién tuan hoan khi xa.

Hinh 3.56: Cam bién luu lugng khi nap

* Tin hiéu toc d xe (SPD):

Cam bién tdc do xe st dung loai cam bién Hall, duoc lép ¢ dudi hdp $6
dé giri tin hiéu téc d6 xe (dang xung) vé dong ho téc do xe va tir ddng hd tdc
do xe tin hiéu toc do nay duogc gui dén ECM dé bao tin hiéu tbc 30 xe cho ECM
dé diéu khién cat phun nhién liéu khi giam toc do xe nham tiét kiém nhién liéu
va giam khi xa 6 nhiém.

Tin hiéu 4 xung Tin hiéu 4 xung

Cam
ECM
bién I|||I||| ||||I|I|

o — -

nE ho tap 10

H20
Dong hé tip 16

.
st ~

Hinh 3.57: So d6 mach cam bién Tin hiéu toc do xe
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* Tin hiéu cong tic dén phanh (STP, ST1):

Cong tic dén phanh giri tin hiéu c6 hay khong dap phanh vé cho ECM
dudi dang dién ap. Cong tic phat hién dap phanh 13 loai cong tic kép nham gitp
ECM theo ddi tinh trang va x4c dinh hu hong cong tac chinh xac hon.

Khod dién Cing tdc dén

ECM
ICN phanh —
14
ﬁ | P | (F7Y5T1-
7lamz  1G2|e L 5 T |a &
1
MAINA STOP | 15
FL MAIN 3,00 '
ALl 7
FL MAIN 2,01
AM2
@ @ .
! Ac quy
Ne—

Hinh 3.58: Mach cong tic dén phanh

* Tin hiéu 4p suat tua bin ting ap (PIM):

Cam bién nay dung dé phat hién ap sut ting 4p cua tua bin ting ap va gui
tin hiéu ndy vé ECM dé ECM diéu khién 4p suét ting 4p. Cam bién nay sir dung
cung loai v&i cam bién do chan khong duong dng nap (MAP sensor) trong hé
théng diéu khién phun xing.

dudng éng nap
g ECU déng co

Chip silic

.
{ L: dén dudng dng nap

{
Chip silic

ap sudl duemg dng nap

[}

=
Z
3k
g2
[
2
&
]
L ! i i
0 20 80 100 WPa
(760) (610) 310) (10) (mmH;

ap subt dudng dog nop {Cranknonal

{ap suai tuyét doi)

Hinh 3.59: Cam bién ap suat tang ap
Khi bat khoa dién ON, ECM céap ngudn dén cam bién qua chan VC-E2,
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khi ap suat dudong 6ng nap thay doi, luc tac dung 1én chip silicon trong cam
bién thay d6i-> tin hiéu ra PIM s& thay d6i theo sy thay ddi ap suat duong ong

nap.

Am bién dp sudt wyt déi khi nap

ECM
18 5V
(Vs -
I
Ve Di .
28 1o
Py M
PIM [ G
8
y 5]
2[5 Di

Hinh 3.60: So d6 mach cam bién va tin hiéu dién ap ra
* Tin hiéu vi tri van tuan hoan khi xa (Exhaust gas recirrculation
valve) EGR (EGLS):

o [nmake Manifold

Imtake Air | | => T
From Al Cleaner) |
P
|

114
|
|

1]

EGR Cas

-~ |

Hinh 3.61: Cam bién vi tri van EGR
Cam bién nay dung dé phat hién mirc 46 md cia van tuan hoan khi xa
(EGR) dé bao vé ECM trang thai hoat dong ctia van EGR. Cam bién nay sir

dung loai bién tr& con truot.

Hinh 3.62: So 6 mach va tin hiéu ra cam bién EGR
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Khi dong co hoat dong, ECM cép nguén cho cam bién téi chan VC-E2,
khi EGR hoat dong, tuy theo do nang cia van EGR = dién ap ra chan EGLS
thay d6i va ECM nhén gia tri dién ap d6 lam tin hi¢u theo doi do md cua van

EGR.

PIEN TRO CHAN EGLS-E2  GIA TRI TIEU CHUAN

Van mo hoan toan 3.9 kQ 6 20°C (68°F)

1.0 kQ & 20°C (68°F)
[1.0 — 39] kQ &

Van dong hoan toan
Tang d0 m& van tu tir
20°C
Bang 3-7: Thong s6 hoat dong cam bién EGR

* Tin hiéu may khéi dong STA:
Tin hiéu nay dugc ldy tir cau chi ST dua vao chan STA cua ECM, ECM

dung tin hiéu ndy dé nhan biét khi nao dong co dang quay khoi dong.

ECM

H25 Khod dien
ST 6
" : 3 NSW
IAN ST i @
Tlaz  sT2la
AM2
Ay "1
AMI
e D37 Cong
ALT MAING TTB] tdc ki
o . TTota] Mng
=T —1T—1 lrung gian
Nl oo
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T {u:n]\l A
il b Fl
MAIN i MAIN
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T | Ac quy E()] 1 e —
iy b
- . 2 M - -

Hinh 3.63: So d6 mach tin hiéu STA
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d. Tin hi¢u dau ra

S KY HIEU Y NGHIA
TT
1 SCV+, SCV- Tin hiéu diéu khién van diéuy
khién huat
2 #1, #2, #3, #4 Tin hiéu diéu khién kim phun
3 EGR Tin hiéu diéu khién van EGR
4 LUSL M6 to mé budm ga

Bing 3-8: Danh sdch tin hiéu diu ra
* Tin hiéu diéu khién van SCV:
Van SCV c¢6 cong dung diéu khién ting giam lwong nhién liéu cdp vao

budng bom cao ap dé diéu khién &p suat nhién liéu trong 6ng phan phoi.

—

Van diéu

D47
Van didu khién hat

t |

Hinh 3.64: Van SCV va so d6 mach

ECM nhan cac tin hiéu dau vao s€ tinh toan 4p suat nhién li¢u té1 uu can
thiét cho tung ché dé hoat dong cuia dong co, ECM diéu khién van SCV md
nhiéu—> tang lugng nhién liéu vao budng bom, néu can ap suat nhién liéu cao
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va nguoc lai bang tin hiéu xung thay doi hé sd tac dung.

Dién trd tiéu chuén van SCV: 1.9 +2.3Q ¢ 20°C

* Tin hiéu diéu khién kim phun:

ECM tinh toan thoi diém va lugng nhién liéu can thiét phun ra cho 1 chu
ky dong co s¢€ xuét tin hiéu phun ra cac chan #1, #2, #3, #4 dén cac chan UUTI,
1JT2, 1JT3, IJT4 ctia EDU dé khuyéch dai tin hiéu phun 1én thanh tin hiéu phun
voidién ap 85V ra cac chan INJ1, INJ2, INJ3, INJ4 dé mé voi phun.

Kim phun dugc ECM diéu khién phun theo 2 giai doan. Giai dgan mot
phun véi thoi gian ngin, lugng nhién liéu it duoc goi 1 phun mdi (Pilot
injection), giai doan phun ké tiép 1a phun chinh s& phun tit ca luong nhién liéu
liéu con lai ciia chu ky d6. Vi cach diéu khién phun 2 giai doan nay lam giam

tiéng on dong co, dong co hoat dong ém diu hon

GND  GND

Hinh 3.65: So d6 d4u ni kim phun
Pé kiém soat qua trinh diéu khién phun, EDU guri tin hiéu xac nhéan IJF

vé ECM ngay khi diéu khién m¢ kim.
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Tin hicu lénh (1T

ECM EDU

Fin hi¢u xac nhan (k)

UL T

Hinh 3.66: Tin hiéu diéu khién kim phun

Dién trd tiéu chuin cta kim phun: 0.85 +1.05Q tai 20°C.
* Tin hiéu diéu khién mé van (Exhuast gar recirculation) EGR:

m""mm”""m/.mmwm..

/ % — Cam bién téc 66 dong co
% >~ Cam bién nhiét 46 nuoc

\Tmmuapsuit

Cira ngp duong éng nap

@ﬂ

Hinh 3.67: Van EGR va so d6 hé théng EGR
Pé diéu khién luong khi xa tuan hoan, ECM diéu khién do nang cua van
EGR thong qua viéc diéu khién lugng chan khong cip vao cho bd chap hanh
van EGR. D6 chan khong cap dén van EGR cang manh, van ning 1én cang
nhiéu > lugng khi xa tuan hoan vé nhiéu. ECM nhan tin hiéu phan hoi tir cam

bién do nang van EGR s€ di€u chinh h¢ s tac dung cua tin hi€u xung di¢u
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khién dén van bat tat chan khong dé diéu khién chinh xdc dd nang cua van

EGR.

D55 Lcu

E-VRV cho EGR g
MAIN
]
-~ {Be JMREL
EFl
[~ 7
—aye
==
MAING FI MAIN
A

Hinh 3.68: So d6 mach va tin hiéu diéu khién EGR

* Tin hiéu diéu khién mé to buém ga:

LU
| —
o

1 ECM
D[ | 1
2 DuTY ®—@ LUSL
————— @
MAIN
8
oo G

B9 |MREL

MAIN3 L MAIN

Hinh 3.69: M6 to buém ga va so d6 mach
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M6 to buém ga c6 cong dung:
- Hoat dong phdi hop voi van chan khong E-VRV ctia EGR dé diéu khién
t61 vru hoat dong cua hé théng EGR.
- Pibu khién dong hoan toan budm ga dé giam rung giat dong co khi tit dong
Co.
- M hoan toan khi khoi dong nham giam khoi den sau khi khoi dong.
Mo to buém ga sir dung loai md to cudn diy quay dugc diéu khién bang xung
thay d6i hé so tac dung. Khi ting hay giam hé s tac dung s& 1am ting hay giam
goc md budm ga. ECM cip xung vao chan DUTY cua mé to dé diéu khién goc

mo buom ga.

2.1.1. Nguyén tic hoat dong

Clm bifn vi tr
I

Van dién
ur

\\)\;Jé EDU

Wv

c_\)
o]
1

ECM | Cam bién dp sudl nhid
L6 tiéh
luts

- Khoang di¢u
khién

Van mot chié

- Pittong

&1

;5 1

S
e

—

9)

Binh nhién
liéu

N
=1 7N
-
b

Kim
phun

Vi phun

Hinh 3.70: So db nguyén 1y hé théng Common Rail
- Viing nhién liéu dp sudt thdp: Bom tiép van (nam trong bom cao ap)
hat nhién liéu tir thung chira 2 qua loc nhién liéu dé loc sach cin ban va tach
nuéc va dua dén van diéu khién hat (SCV) lap trén bom cao ap.
- Viing nhién ligu dp sudt cao: nhién liéu tir van diéu khién hut (SCV)

dugc dua vao budng bom, tai day nhién li¢u s€ dugc bom cao 4p nén 1€n 4p suat
76



cao va thoat ra duong dng din cao ap di dén dng phan phdi va tir dng phan phdi
di dén cac kim phun cho sin. Ap suét nhién liéu s& duoc quyét dinh bi tinh toan
cia ECM ty theo ché do 1am viéc ciia dong co thong qua cac tin hiéu cam bién
guri vé. ECM s& diéu khién mirc do dong mé cuia van SCV dé diéu khién ap suat
hé théng.

- Diéu khién phun nhién ligu: ECM tinh toan thoi diém va luong nhién
liéu phun ra t8i wu cho tung ché d6 lam viéc cu thé cua dong co dua vao tin hi¢u
tir cam bién giri vé va giri tin hiéu yéu cau phun nhién liéu dén EDU. EDU c6
nhiém vu khuyéch dai dién ap tir 12V > 85V cdp dén kim phun dé mé kim
- nhién liéu co
ap suat cao dang cho trong dng phan phdi s& phun vao budng d6t khi kim mé va
dut phun khi EDU ngimg cp dién cho kim phun. Thoi diém bét dau phun duoc
quyét dinh bai thoi diém ECM phat tin hiéu phun, luong nhién liéu phun ra dugc
quyét dinh boi d6 dai thoi gian phat tin hiéu phun cia ECM. Tin hiéu yéu cau
phun phat ra cang sém thoi diém phun cang sém va nguoc lai, tin hiéu yéu
cau phun phat ra cang dai luong nhién liéu phun ra cang nhiéu va nguoc lai.

3: THAO LAP VA BAO DUONG BEN NGOAI BOM CAO AP
PHAN PHOI VE PIEU KHIEN BANG PIEN TU.

3.1. Quy trinh thao lip bom cao ap phéan phoi VE ra khéi dong

co. Nhitng diéu can cha y khi thao ra va 1dp lai cc chi tiét

Hé thong 6ng phan phdi bao gém céc chi tiét chinh x4c va st dung nhién
liéu bi nén té1 ap suét cao. Do d6 can phai ddc biét than trong dé ¢am bao khong
c6 di vat tham nhap vao hé théng.

- Lam sach va rira ky khu vuc lam viéc dé loai bo bui ban va hoen ri trude
khi thédo bat ky chi tiét nao dé ngin phan bén trong ctia hé théng nhién liéu khoi
bi nhiém ban trong qua trinh thio.

- Pat céc chi tiét vao trong cac thi ni 16ng dé ngan cac di vat xAm nhép va
bao vé bé mit bit kin khoi bi hu hong trong qua trinh bao quan.
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Hinh 3.71: quy trinh thdo bom cao 4p

* Quy trinh thdo

tt | NOi dung i Dung cu Yéu ciu k¥ thuét
1 | Thaocaccuccuaacquy |[Cl€ 10-12 |Thédo cuc am trudc cuc
duong sau, tranh tram chap
2 | Théo tuy 6 thap ap Clé thao tuy 6| Dung nut duong 6ng tuy 6
14 -17 sau khi thao
3 | Thao tuy 6 cao ap Clé thao tuy 6| Dung nut duong 6ng tuy 6
o 14 - 17 sau khi thdo
4 | Thao gidac cam dién Céan than nhe nhang, khong
dut day, cha y cac dau day
5 | Thao cum dan dong bom Khau 12- 14, | Néi déu, cha y doang dém

- Thao nip hé banh ring
-Thao dai 6c dau
truc bom, vam banh

rang
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6 | Thao dai 6¢c bat bom lay Khau 14-17 | D& bom tir tir ra khoi dong

bom ra khodi dong co co

* Quy trinh ldp ngwoc lai véi quy trinh thdo

Trudc khi lap tién hanh

- Lau that k¥ cac chi tiét truge khi lép rap, dam bao cac bé mit bit kin cia
chuang khoi cac di vat nhu bui ban hodc mat kim loai.

3.2. Thao, lam sach, kiém tra va nhin dang bén ngoai bom cao ap
phén phdi VE di¢u khién bang dién tir.

- Trudce khi thao 1am sach bén ngoai bom cao ap phan phdi VE diéu khién
bang dién tir, dung bom hoi va thdi khi nén 1am sach cin ban bam bén ngoai.
Sau d6 tién hanh thao cac b phan cac chi tiét trong hé théng theo quy trinh
théo.

- Sau khi thdo cac bo phan cua hé théng nhién li¢u : Tuy 6 cao ap, voi
phun, bom cao ap....tién hanh kiém tra bén ngoai cac bd phan bang phuong phap
str dung truc quan dung kinh phong dai hodc méit dé quan sat cac vét nit, thing,
bep, v& va chay ri bén ngoai cic bd phan ctia hé thong.

éng héi nhién Iiéu  Cam bién nhigt
Van didu chinh '.. a4 nhién ligu

bngngp—_

Van mot ch.ou (Van didu khia hit) =

Hmh 3. 72 Bo‘m cao ap VE diéu khién bang dién tir

3.3. Lap bom cao ap phan phéi VE 1én dong co.

* Lap bom cao ap hé thong EFI diézen thong thwong

Lap dit bom cao ap bang cach giong thang hang cac dau ghi nhé trén bom
phun véi dau vi tri tham khao trén dong co.

Do ECU nhan biét dugc thoi diém phun va thyuc hién nhitng hiéu chinh
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thich hop, nén khéng can phai diéu chinh thoi diém phun sau khi lip rap nhu

doi voi may bom diézen loai co khi.

Hinh 3.73: D4u lap bom cao ap

Lap dat banh rang phdi khi

Lép lai bom cao ap bang cach giong thing hang cac diu trén banh ring
phéi khi truc khuyu, banh ring cing dai va banh rang dan dong ctia bom dé khép
pha cia bom va dong co.

* Lap dit bom va dai cam ciia EFI-diézen c6 ong phan phoi

EFI-diézen c6 6ng phan phdi, giéng thang cic dau an khop & trén céc
puly theo cach tuong ty nhu trén. SCV va pittong trong bom c6 thé duoc dong

bd hoa bang cach chinh thang hang vi tri ctia puly bom.

D&u ghi nhd 1

Déu ghi nhér 2

D&y ghi nhg 3

Hinh 3.74: Dau lap bom cao ap

* LAp voi phun
Viéc lép cac voi phun phai dugc thuc hién mét cach can than.

Dung dau diézen rura sach cac bé mat lIam kin ctia voi phun va cac ong

80



phun trude khi 1ap ching.

Tuan thi cac hudng dan lap néu trong sich Huéng dan stra chira cua kiéu
xe twong tng. Can dic biét chu ¥ dén hudng lap cua cac voi phun va viée bd tri
thang hang cta chung véi nip quy lat.

* Lap dit dwong 6ng phun

Tuan tha cic bién phap phong ngira dudi day dé lap dit cac ng phun.

- Lép lai chi tiét da thao vao vi tri ban dau cta nd, rira sach cac 6ng phun
va dam bao céac bé mat 1am kin cta chuang khéi co6 cac di vat hodc bi cao xudc
truée khi lap cac 6ng.

- Do cac 6ng phun khong chiu duge cac thay doi qua 16n vé su bd tri do
d6 phai tranh cac thay doi trong viéc b tri cac chi tiét lap lai. (Cac bng khong
dugc sir dung lai cho mot dong co khac va thir tu xi lanh ctia cac voi phun khong
duoc thay dbi.)

- Vi li do nhu vay hay thay céc dng voi cac chi tiét méi néu mot chi tiét

gy anh hudng téi su bd tri bit budc phai thay.

CAU HOI ON TAP
Cau 1: Trinh bay ciu tao va nguyén 1y hoat dong bom cao ap st dung
trong hé thong EFI - diézen thong thuong va hé thong EFI - diézen su dung
gian phan phéi?
Cau 2: Hay so sanh bom cao VE sir dung cho hé thong EFI - diézen thong
thuong va hé thong EFI - diézen sir dung 6ng phan phdi?
Cau 3: Lap quy trinh thao 1ap bom cao ap VE diéu khién bang dién t?
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Bai 4: SUA CHUA VA BAO DUONG BOM CAO AP PHAN PHOI VE
PIEUKHIEN BANG PIEN TU

1. HIEN TUQNG, NGUYEN NHAN HU HONG VA PHUONG
PHAP KIEM TRA CHAN POAN HU HONG VA SUA CHUA, PIEU
CHINH BOM CAO AP PHAN PHOI VE PIEU KHIEN BANG PIEN

TU..
1.1. Hién twong va nguyén nhan hw
héng. Bang cac triéu chirng hu hong
TT Hién twong Nguyén nhan
EFI-diézen c6 phan phi 6| EFI-diézen
n| thong thwong
g
1 | Khong quay khoi dong | - May khoi dong - May khdi dong
(kh6 khoi dong) - Role cua may khoidong | - Role cua may khoi
- Cam bién nhiét do dong

nudc

- Mach cua cong tic
khéi dong trung gian
(A/T)

Kho khoi dong & dong
co lanh

- Mach tin hiéu STA

- Voi phun

- B6 loc nhién liéu

- ECU cua dong co

- Bom cung cép

- Cam bién 4p suat nhién
ligu

- Van tiét luu diézen

- Mach diéu khién bd
sdy khong khi nap

- Mach tin hiéu STA

- Mach cong tic ting
tdc do chay khong tai
dé siy

- Voi phun

- B6 loc nhién li¢u

- ECU dong co

- Bom cao ap
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Khé khai dong & dong
co nong

- Mach tin hiéu STA

- Voi phun

- B6 loc nhién li¢u

- Ap suét nén

- ECU cua dong co

- Bom cung cép

- Cam bién ap suat nhién
liéu

- Van tiét luu diézen

- Mach tin hiéu STA
- Voi phun

- B6 loc nhién li¢u

- Ap suét nén

- ECU dong co

- Bom cao ap

DPong co chét may ngay

- B6 loc nhién liéu

- Bo loc nhién liéu

sau khi khoi dong -Voi phun - Mach dién nguodn
- Mach nguon dién ECU c¢ | cia ECU
u| - ECU dong co
- ECU cua dong co - Bom cao dp

- Bom cung cap

- Cam bién 4p suét nhién
liéu

- Van tiét luu diézen

Cac su co khac (dong
co chét may)

- Mach dién cua ECU

- Voi phun

- ECU ctia dong co

- Bom cung cédp

- Cam bién ap suit nhién
liéu

- Van tiét lwu didzen

- Mach dién nguén
cua ECU

- Mach role cua van
chay tran

- ECU cua dong co

- Bom cao ap

Chay khong tai dau tién
khong chinh xac (chay
khong tai yéu)

-B6 loc nhién liéu

- Voi phun

- ECU cua dong co

- Bom cung cép

- Cam bién 4p suat nhién
ligu

- B6 loc nhién liéu
- ECU cua dong co
- Bom phun

Toc d6 chay khong tai
cua dong co cao (chay
khong tai yéu)

- Mach tin hiéu A/C

- Voi phun

- Mach tin hiéu STA

- ECU cua dong co

- Bom cung cap

- Cam bién ap suat nhién
liéu

- Mach tin hiéu A/C
- Mach tin hiéu STA
- ECU dong co

- Bom cao ap
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Toc do chay khong tai | - Mach tin hiéu A/C - Mach tin hi¢u A/C

cua dong co thdp (chay | - Voi phun - Voi phun

khong tai yéu) - Mach diéu khién |- Mach diéu
EGR khién EGR
- &p sudt non - Ap suat nén
- Khe hé suppap - Khe h¢ xuppép
- Dong 6ng nhién liéu (xa | - Duong Ong nhién
khong khi) liu (xa khong khi)
- ECU ctia dong co - ECU cutia dong co
- Bom cung cap - Bom cao 4p
- Cam bién ap suat nhién
liéu
- Van tiét lvu diézen

9 | Chay khong tai khong | - Voi phun - Voi phun

ém (chay khong tai - Puodng dng nhién liu (xa | - Puong dng nhién

kém) khong khi) liéu (x4 khong khi)
- Mach diéu khién EGR - Mach diéu khién bd
- Ap suét nén siy nong khong khi
- Khe hé suppap nap
- ECU cua dong co - Mach diéu
- Bom cung cip khién EGR
- Cam bién 4p suat nhién - Ap suat nén
ligu - Khe ho xuppap
- Van tiét luu diézen - ECU dong co

10 | Rung ¢ dong co nong - Voi phun - Voi phun

(chay khong tai kém)

- Mach nguén dién cia
ECU

- Ap suat nén

- Puong 6ng nhién liéu (xa
khong khi)

- Khe hé xuppap

- ECU cua dong co

- Bom cung cép

- Cam bién 4p suat nhién
lidu

- Van tiét luu diézen

- Mach nguon dién
cua ECU

- &p suat non

- bong ong nhién liéu
(xa khong khi)

- Khe h& xuppép

- ECU cua dong co

- Bom cao ap
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11 | Rung & dong co lanh - Voi phun - Vi phun
(chay khong tai kém) |- Mach nguén dién cta | - Mach dién nguon
ECU cua ECU
- &p suat non - Mach diéu khién bd
- Dong 6ng nhién liéu (xa | siy khong khi nap
khong khi) - Ap suét nén
- Khe h& suppap - Puong 6ng nhién
- ECU cua dong co liéu (xa khong khi)
- Bom cung céap - Khe hé xuppap
- Cam bién ap suat nhién |- ECU cua dong co
lieu - Bom cao ap
- Van tiét lu diozen - Bom phun
12 Nget ga/ ting tdc - Voi phun - Voi phun
yéu(khé nang - B§ loc nhién liéu - B0 loc nhién liéu
chay kém) - Mach diéu khién EGR - Mach diéu
- Ap sut nén khién EGR
- ECU cua dong co - Ap suit nén
- Bom cung cip - ECU cua dong co
- Cam bién 4p suat nhién - Bom cao ap
liu
- Van tiét luu diézen
13 | C6 tieng gd (khanang | - Voi phun - Voi phun
chay kém) - Mach diéu khién - Mach diéu
EGR khién EGR
- ECU cta dong co - ECU cua dongco
- Bom cung cép
- Cam bién ap suit nhién
liéu
14 | Khoi den (kha néng - Voi phun - Voi phun
chay kém) - Mach diéu khién EGR - Mach diéu
- ECU cua dong co khién EGR
- Bom cung cép - ECUcua dongco
- Cam bién ap sudt nhién - Bom caoap
ligu
- Van tiét luu diézen
15 |Khoéi trang (kha nan| - Mach diéu khién EGR - Mach diéu
chay kém) g |- Voiphun khién EGR
- B¢ loc nhién li¢u - Mach diéu khién b
- ECU cua dong co sdy khi nap
- Bom cung cip - Voi phun

- Cam bién &p suat nhién
ligu
- Van ti€t luu diézen

- B6 loc nhién liéu
- ECU cuta dong co
- Bom cao ap
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16 | Dao dong/ rung (kha - Voi phun - Voi phun
nang chay kém) - ECU cua dong co - ECU cua dong co
- Bom phun - Bom phun
- Cam bién 4p suat nhién
liéu

1.2. Phuong phap kiém tra va sira chira.

1.2.1 Kiém tra EFI- diézen thong thuwong

* Kiém tra sy ro ri ctia duong dng va ro ri ciia voi phun

Tién hanh kiém tra ro ri sau khi ldp lai ng nhién liéu cua voi phun.
Sau khi lip 6ng nhién liéu cta voi phun vao nap quy lat (& mot sb kiéu xe),
gin doéng ho ap suit tang ap tuabin (SST) vao 6ng ndy, ting 4p sudt cla no,

va kiém tra rang khong c6 10 ri.

1\“* S bng x4 nhin
\ "U }\‘ .ﬁ li¢u voi phun
Vong aém mei (B) — "7 LI %81

Nip quy lat ’

Hinh 4.1: Kiém tra su ro ri cua dudng 6ng va ro i cia voi phun
* Kiém tra van SPV
Kiém tra SPV bang cach ngat gidc ndi va do dién tro giita cac cuc cia
SPV. Kiém tra SPV nhu sau:
- Ngit cac gidc ndi.
- Dung mot Om ké do dién tro gitta cac cuc caa SPV (hinh 4.2).
- Dién tré qui dinh: 1,5 + 1,7Q & nhiét do 209C.
- Néu dién tré khong bang dién trd qui dinh thi thay van.
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Hinh 4.2: Kiém tra van SPV
- Kiém tra van TCVKiém tra cudn diy ciia TCV bang cach ngit cac
gidc noi va do dién tré giira cac cue ciia TCV. Pién tré qui dinh: 1,5 +
1,7Q & nhiét dp 20°C.
- Kiém tra sy van hanh ctia TCV bang cach ndi cuc duong (+) va cuc
am (-) ctia dc quy vdi cac cuc ciia TCV va kiém tra tiéng kéu lach cach cua van

dién tur.

Hinh 4.3: Kiém tra van TCV

1.2.2. Kiém tra EFI- diézen ding 6ng phan phdi
a. Phuong phap kiém tra bom cao ap

- Chuén bj dung cu.
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+ Van diéu chinh 4p suit.

+ Cac dau ndi va 6ng ndi va binh dung nhién liéu.
+Podng hd do ap suit.

+ Céc chyp bdo v¢ cac dau ndi khi thao ra.

- C4c budc tién hanh do.

Hinh 4.5: Cich do lwong dau hoi.

- Thao tat ca cac duong dng ndi voi phun v6i dng phan phdi

- Lép van dinh lugng nhién liéu va cac dudng dng ndi ndi cac dau ndi
trén

- Lap dong ho do ap suit cao vao éng phan phdi va quan sat
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- Thao van diéu khién ap suat, lap cap ctia ddng hd do vio éng phan phdi

- Quay dong co khoang 5 giay.

- Thuc hién kiém tra.suat tiéu chuan cta bom tir 1000 — 1500 bar néu ap
suat do dugc nho hon 4p suét tiéu chuan thi thay bom méi.

- Cht y: Néu ap suit trén dong ho thap can kiém tra cam bién ap suét
va gi6i han ap suét trén 6ng phan phdi trude khi thay thé bom.

b. Kiém tra van SCV

Kiém tra SCV nhu sau:

Ngit cac gidc néi SCV1 va SCV2.

Dung mot Om ke do dién tr¢ gitra cac cyc nhu mo ta trén hinh vé.

Pién tro qui dinh: 1,5-1,7 Q & nhiét d6 20°C (680F).
Néu dién tro khong bang dién tré quy dinh néu trén thi thay bom.

Hinh 4.6: Kiém tra van SCV

c. Kiém tra van di€u chinh ap suat

hf" c Ve

BATTERY

BATTERY 10cci5s

Hinh 4.7: So' d6 kiém tra van diéu chinh dp sudt
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Hinh 4.8: Po lwong diu hoi
qua van diéu khién dp sudt
- Thao dudng nhién liéu hoi tir
van diéu chinh ap suit cao.

- Théao 6ng nhién li€u hoi tur

van diéu khién ap suit thap.

- Thao duong diéu khién ap suat va ndi cap diéu khién cua thiét bi do
vao van diéu chinh ap suat.

- Luong dau hoi qua van gii han 10cc/5gidy néu luong nhién lidu
hédi 16n hon mirc cho phép ta thay dng Rail méi.

d. Kiém tra voi phun

* Kiém tra co ban

- Kiém tra bang mat hién tuong ro ri kim phun, va tinh trang ctia ecu

ddng.
Néu dau kim phun c6 muoi, thay écu
dong

- Kiém tra bang mat mudi cac bon bam & dau kim phun va cac chd khuat
dau kim phun. Néu dau kim phun c¢6 mudi, thao écu dong 1am sach dau kim
phun bang dung dich rira

* Kiém tra dién tré voi phun

Ngiét cac gidc ndi trén cic cuc cta voi phun dung 6m ké dé do dién tro
gitra ciia cudn day tur trén voi phun.

Pién tré quy dinh 0,3 + 0,6 Q (620 Y ¢)
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Cho 1CD-FTV

Hinh 4.9: Kiém tra voi phun
* Kiém tra voi phun khi dong co hoat dong
- Phuong phap do luong dau
hdi Chuén bi dung cu
Pdng ho do ap suat cao
Binh chtra nhién li€u c6 cac vach do

Céc dau noi va cac ong ndi trong

suot

Ddng hd do dp sudt cao

D3u n6i 6ng dau m

hdi tr voi phun

Hinh 4.10: So d6 kiém tra voi phun
Céc budc tién hanh do:
- Lap mot 6ng trong sudt tir dudng dau hdi trén voi phun téi binh kiém
tra

- Théo tir diém A trén duong dau hdi nhién lidu tir voi phun
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- Néi thiét bj do ap suit cao vao cam bién do ap suat trén 6ng rail va
quan sat trén dong ho
- Théo dudng nbi van diéu khién ap suét va lap cap diéu khién vao van
diéu khién ap suit t6i dau ndi nhién liéu hoi tir rail
- Quay dong co khoang 5 gidy
+ Khéng vuot qua 5 gidy trong mot 1an (s6 lan quay khong duoc vuot qua
101an)
+ Téc d6 quay khong vuot qua 200 vong / phut

- Boc é&p suat tir dong ho do ap suat cao va do lugng nhién liéu trong moi Ong

Low pressure Normal
Hinh 4.11: Po luong dau hoi
- So sanh v&i bang ap sut sau:
Truon Ap Luong dau Hi¢n tugng xay ra| Khu vuc
ghop sut héitir voi kiém
1 1000- 0- 200 mm | Binh thuong
1800

2 <1000 200- 400 mm | Voi phun hoat|Lugng  nhién
dong sai  (luong | li€u vuot qua
dau héi vuot qua|200 mm thay
quy dinh cho | voi phun méi

phép)

3 0- 200 0-200 mm |Hoéng bom cao ap | Kiém tra hoic
(Ap suat nhiénliéu | thay thé bom
thap) cao ap
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* So sanh lwgng dau hoi ¢ cac binh

Hinh 4.12: So db kiém tra voi phun

- Théo cac dudng dau héi tir voi phun ra

- Lap cac duong 6ng kiém tra vao dudng dau hdi cta voi phun va nbi
6ng con lai cua 6ng kiém tra vao binh chira nhu hinh vé&

- Khoi dong dong co, cho chay mot phut khong tai, ting téc do dong
co 1én 3000 vong va giit khoang 30 gidy sau d6 tat may

- Sau khi hoan tat qua trinh kiém tra do luong nhién liéu trong mdi binh

- Pé kiém tra chinh xac thyc hién kiém tra it nhat hai 1an 13y gi4 trj trung
binh rdi so sanh voi bang s6 liéu sau:

- Sy sai khac giita cac binh nhién liéu phai nam trong gia tri cho phép,
néu lugng nhién liéu do duoc ¢ binh nao khong binh thudng tién hanh thay
vO1 phun maéi

Voi phun hoat ddng khong
binh thudng

tiblennn
LN
SRIRARRRE
AR ENEREN

2 3 4
Hinh 4.13: Binh do chtra nhién liéu

—
N
w
N
—

- Vi du bang so sanh nhién li¢u hoi ¢ cac voi phun

Voi phun | Luong nhién liéu hdi ( cc Hién tuong hu hong
1 30
2 61 Vo1 phun bi hong i
3 20 Luong nhién liéu hoi
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e T 30 | |
Kiém tra bang méy chan doan:

Khi dong co dang hoat dong, xay ra cac dau hiéu sau ddy can phai kiém tra hé

thong:DAU | VUNG HU HONG | KHAC PHUC| BDEN BAO

Dén bao C6 1an nudc trong Xa nudce
nhién nhién liéu va muc trong loc
liéu nhép nudc trong loc nhién nhién liéu

nhay liéu cao qué gidi han

Pén bao Loc nhién liéu bi tic | Thay thé

nhién loc nhién

_ _ esen
liéu ludn liéu g
Dén Truc trac trong hé Dung thiét bi
Check thdng diéu khién chan doan

* MO ta hé thong chan doén:
Hé théng chan doan trén xe st dung theo chuan M-OBD, viéc truyén dir licu
chin doan tir ECM qua thiét bi chan doan thong qua dudng truyén CAN. Dé
hd tro chan chian doan nay Toyota sir dung thiét bi chan doan chuyén dung
duoc goi 1a may chan doan thong minh (Intelligent Tester II). V&i thiét bi
chan doan nay, rt nhiéu thong s hoat dong ciia hé thong va nhiéu chirc ning
hd trg khac gitp cho két qua chan doan chinh xac va nhanh chéng hon.

Khi ¢6 hu hong xay ra trong hé théng diéu khién, ECM sé& bat sang dén
MIL(Check Engine), va lvu mé 16i vao bd nhd ECM cho dén khi hu hong duoc

stra chira va ma 101 duoc xo0a.

=== Mdy chan dodn

ageez7 P

Hinh 4.14: Vi tri ndi may IT-II

94



* Cdc khdi niém trong chin dodn:

Ché dg thuong va ché do kiém tra ( Normal Mode and Check Mode):

Trong ché d6 thuong (xe hoat dong trén dudng), chirc ning ty chan doan
cua ECM su dung thuat toan phat hién hai hanh trinh dé dam bao phat hién
chinh xac huhong. Tuy nhién, trong khi thuc hién chan doén, ky thuat vién
c6 thé chuyén sang ché do kiém tra dé ting do nhay phat hién hu hong cia
ECM, ddng thoi day ciing lachirc nang hiru hiéu dung chan doan phat hién cac
hu hong chiap chon trong hé théng didu khién dong co.

Dir liéu luu tirc thoi (Freeze Frame Data): Ngay khi phat hién hu hong,
ECM bt sang dén Check Engine, ddng thoi luu ma 18i va tat ca thong sb hoat
dong ctia cahé thong diéu khién dong co vao bd nhd. Trong khi chan doan, k¥
thuét vién c6 thé dung may chan doan doc ma 16i va doc dugc tat ca dit lieu
thong s6 hoat dong tai thoi diém xdy ra hu hong. Piéu d6 rat hiru ich cho
nguoi chan doan, ho co thé dua vao cac thong sb dit liu do dé tai tao lai diéu
kién lam viéc cua dong co va két hop véi ché do thur s& d& dang tai tao lai triéu
chting hu hong hon 1am cho qua trinh chan doan tré nén don gian va hiéu qua
hon.

Gidc chan doan DLC3: stt dung gidc chan doan DLC3 theo chuan ISO
14230 (M-OBD).

CG SG CANH

12131415016
L | |

CANL BAT

Hinh 4.15: Gidc DLC3
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H20
H25

Déng hd 1ap 16 -
Khod dién I ECM
T —
f MET IGN I‘;‘ " 12
Gy o ECwW -
o\ Al [
7| Am2 ﬁ__- 6 6 ﬂ 32 @ W
74
—{ !]3 El
FL MAIN

Hinh 4.16: So' do mach dén MIL

* Poc, x6a ma 16i hw héng:
C6 hai phuong phép doc va x6a ma 16i hu hong:
Dung may chan doan: Noi may chan doan IT-II vao gidc DLC3->  bat
khoa dién ON-> Bat may chan doan va vao Menu Powertrain/ Engine/ DTC
Khéng dung may chan doan: Néi tit chan TC-CG cta giac DLC3->bat
khoa dién ON-> doc sd 1an chép cta dén MIL.

CG

12131415

N\

Hinh 4.17: So d6 chan giac DLC3

Néu khong c6 ma 15i, dén MIL s& nhdy déu theo chu ky nhu hinh  dudi

96



0.25 giay
-
ON |

OFF I__I|_LI_IJ_LI"I_I_LI_L

_—-_F_
0.25 giay

Hinh4.18: Khong c6 ma 16i

Néu c¢6 ma 161, ma 101 s€ duoc xuat tir nhd dén 16n, cach doc ma 161

nhu hinh chi bén duédi (VD cho ma 16i 13 va 31)

0.5 gidy 1.5 gidy

4.5 gidy 2.5 giay 4.5 giay

ON

— OFF :

0.5 gidy Lap lai

BiL Mat chu ky
dau
Hinh4.19: C6 ma 16i
C6 2 phuong phéap x6a ma 16i:
Dung may chan doan: vao Menu Powertrain/ Engine/ DTC/ Clear
Khong dung may chan doan: thao cau chi EFI hodc cuc (-) accuy va cho

1 phut hay lau hon.

Hop dau ndi khoang
dong co W I 1

P (o] NG

T e
Cau chi EFI
P

Hinh 4.20: Vi tri cau chi EFI
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2. PHUONG PHAP SUA CHUA VA BAO DUONG BOM CAO AP
PHAN PHOI VE.

2.1. Phwong phap bao dudong.

Tuy theo cac cip bao dudng ma ta tién hanh cac cong viéc khac nhau.

+ Cong viéc van chat va lam sach

Can thuong xuyén kiém tra va 1am sach 16 thong hoi ¢ thung nhién liéu,
d6 kin cua cac duong, cac voi phun, bom cao ap. Cac mdi ndi co ren can phai
van chat dang mé men can thiét, néu van khong chit dé bi hd lot hoi vao dudng
6ng hodc rori nhién liéu, néu chit qua d& chay ren. Cac duong 6ng dan, thing
nhién liéu, bau loc duge dinh ky thao rua, thdi sach va thay thé nhiing phﬁn
tr loc phi kim loai dong thoi lam sach duong dng nap, éng xa. Poi vdi dong
co diézen do phuong phaphoa tron hdn hop cong tac rat dic biét nén két cau
kha phirc tap khi 1am sach ta canchti y & mot sd vi tri.

- Puong 6ng thong gi6 cac te t6i bau loc khong khi

- B6 phan tu hut bui dé lam sach cac phén tor cia bo loc khong khi bd
tri trén dudng trich cta dng xa va duong dan tir bau loc téi.

+ Cong viéc bao dudng thuwdng xuyén cac bd phan trong hé thong

* Thung dau:

- Rira sach bén ngoai thung dau bang dau hoa hodc dau diézen

- X4 hét dau ban trong thung ra, lam sach bén trong thung dau

- Kiém tra bén ngoai thung dau bi nit, thung 1o ri ddu, mép méo thi
han dap sau d6 gia cong lai.

- Rua sach thong nip ddy thung dau, dung dau hoa dé rira, dung khi nén thoi
kho
* Bau loc thd va bau loc tinh
- Kiém tra dém lam kin khong bi rach, ho, ren dau ndi 6ng dan khong bi chon
ren 1am ro ri dau
- Kiém tra d6 kin gitra dém kin va than bau loc, néu ho phai thay dém
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mai

- Kiém tra bén ngoai bau loc bi niit, ho phai stra chira hodc thay mai

* Bom thap ap

- Dung dau diézen rira sach bén ngoai bom thap ap, dung gié lau kho

- Kiém tra bén ngoai bom thap ap, kiém tra dém kin giita than bom
véi coc loc, néu bi ho phai thay dém mai

- Kiém tra chon, hong ren cac dau ndi ong dan dau

* Bom cao ap

- Dung dau diézen rira sach bén ngoai bom cao ap PE

- Kiém tra dém kin giita nap bom va than bom

- Kiém tra chon, hong ren cac dau ndi dng din dau thap ap va cao ap

- Kiém tra xiét chit cac vit hdm bén ngoai bom cao ap

* Céac voi phun

- Rura sach bén ngoai cac voi phun va lam sach mudi than bam & dau
dé kim phun. Chii y khong lam bién dang dau kim phun va 16 phun.

- Kiém tra cac dém kin, néu hong phai thay dém méi

Kiém tra chon hong ren ctia dau ndi dng cao ap va cac dng dan cao ap

2.2. Phuong phap stra chira.

* Cac dau hiéu nhan biét hong hoc ctia bom cao ap va kim phun dau
dién tir dé tién hanh kiém tra stra chita:

- Xe khong khéi dong hoac kho khoi dong

- Ra khoi den

- Mt ga hoic 1én ga cham

- Xe chay yéu, khong ting toc, khong thé chay co tai

- Hao nhién liéu hon binh thuong

- Tiéng may no roc, khong déu hodc bo may

- Khi chay néng may sé& bi chét may hodc mat ga

* Cac bude tién hanh kiém tra:
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- Xe dugc kiém tra bang may TEST SCAN chuyén dung dé tim 16i hong
hoc qua thong tin luu trit trén hop diéu khién. Xac dinh hong hoc do 16i cua
cac cam bién hay do Bom cao ap hoic kim phun dau.

- Bom cao 4p, Kim phun dau duoc thao ra khoi dong co, kiém tra doc lap
trén may chuyén dung dé xac dinh mac do hong héc cua timg kim phun dau
cling nhu ctia bom cao ap.

- Xéc dinh muc d6 hong héc va phuong hudng sira chita, phuc hoi

* C4c budc tién hanh stra chita:

- Bom cao ap, Kim phun dau dugc lam vé sinh sach s& bﬁng may chuyén

- Thay thé nhiing bd phan hong hoc bang phu ting chinh hing

- Piéu chinh dung lugng phun ctia kim phun, bom cao 4p ding theo tiéu
chuan ctia nha san xuét

- Chay kiém tra trén may chuyén dung

- Lam vé sinh sach s€ toan by hé théng cung cép nhién li€u cua xe

- Sau khi lap dit bom cao ap va kim phun diu vao dong co, tién hanh
kiém tra, nhap lai ma kim phun, x6a céc 13i cii luu trong hop diéu khién.

- Khoi dong méy, chay thir xe kiém tra.

3: BAO DUONG VA SUA CHUA.

3.1. Quy trinh: Thdo lip, bao dudng va sira chira.

* Céc chu ¥ khi thao 1ap, bao dudng va stra chira

- Lam sach va rtra k¥ khu vuc 1am viéc dé loai bo bui ban bén trong
ctia hé thong nhién liéu khoi bi nhidm ban trong qua trinh thao.

- Viéc diéu chinh m3 voi phun khong thé thuc hién duogc khi dong co
dang lam viéc.

- Nghiém cdm khong duoc dn hodc hat thude trong khi dang 1am viéc
v6i hé théng phun nhién liéu common rail. Viéc dau tién can lam trude khi
tién hanh bat ky mot cong viéc gi trén hé thong phun nhién liéu common rail 13
ngat binh ic quy
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- Tuyét doi khong duogc lam viéc voi hé théng common rail khi dong co
dang hoat dong. Can doc cac gia tri vé ap sudt va nhiét do cta nhién liéu
khi dong co dang 1am viéc. Can doc cac gia tri vé ap sut va nhiét do cta ong
phan phéi nhién liu béng su hd tro cta thiét bj chan doan trude khi lam viée

v61 mach nhién liéu. Chi c6 thé bat dau thuc hién cong viéc viéc mé mach

nhién liéu khi nhiét d6 cta dau diézen thap hon 509C va ap suét trén 6ng phan
phéi 12 0 bar.

- Néu khong thé thuc hién viéc két ndi véi ECU dong co, cho khoang 5
phut sau khi dong co da dimg han may trudc khi thuc hién bat ky cong viéc gi
vO1 mach nhién liéu.

- Ngan cam hanh vi st dung cic ngudn dién tir bén ngoai dé cap dién ap
diéu khién bt ctr bo chip hanh nao cua hé thong.

- Khong dugc théo roi van dinh lugng nhién li¢u IMV va cam bién nhiét
dd nhién li¢u ra khoéi bom cao ap. Néu mot trong cac bo phan trén bi hu hong
thi can phai thay thé ca bom cao ap.

- Pé lam sach mudi cacbon bam trén dau cua kim phun, can s dung
thiét bi lam sach chuyén dung bang séng siéu 4m vi cac 15 dan dau duoc ché
tao mot cach rat chinh xac.

- Khoéng duoc st dung vé ctia ECU nhu 14 diém tiép mat khi sira chira.

- R& phu tung ra khéi hdp dong goi trude khi st dung. Khong nén thao
cac nip bao vé va chup 1am kin voi phun, dau éng din ra trudc, chi thao bo
nép bao vé khi bt dau thuc hién cong viéc.

- Nép bao vé va chup lam kin phai dugc bo di sau khi di dugc st dung

- Hé théng 6ng phan phdi bao gdm céac chi tiét chinh xac va st dung
nhién liéu bi nén téi ap suét rat cao. Do do can phai dac biét than trong dé dam
bao khong c6 vat la tham nhap vao hé thong.

- Pat céc chi tiét vao trong cac thi ni 16ng dé ngan cac di vat xAm nhép va

bao vé bé mit bit kin khoi bi hu hong trong qua trinh bao quan.
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- Lau that k¥ cac chi tiét trude khi lép rap, dam bao cac bé mat bit kin cua
chung khoi cac di vat nhu bui ban hodc mat kim loai

- Khong thao roi cam bién ap sut cao ap ra khoi ong phan phdi. Néu
cam bién nay bi 15i, trén thuc té can phai thay ca toan b 6ng phan phdi. Ong
phan phdi,bo han ché 4p suat va cam bién 4p suat nhién liéu khong duogc sir
dung lai. Ca bo han ché ap suat va cam bién ap suét nhién liéu déu duoc 1§1p
thong qua sy bién dang déo. Do d6 mot khi chiing da bi thdo ra thi chung phai
duoc thay thé cing voi dng phan phdi.

Chu ¥ khong duogc théo cac 6ng cao ap khi dong co dang hoat dong.

- Chi kiém tra 4p suat cao ap bang di¢n ap ra ciia cam bién ap suat duong

cao
ap
- Chi ¢6 thé kiém tra kim phun bang cach ngat giic dién kim phun khi
may
dang nd

- Khong dugc thao rdi voi phun va kim phun, néu khong sé lam

hong né Khi lap dit cac dng phun can tuan tha cac bién phap

phong ngura sau:

+ Khong st dung lai cac ong tuy & cao ap, khi thio tuy 6 cao ap ra can
phai thay bang mot cai méi.

+ Lép lai cac chi tiét da thao vao vi tri ban dau, rira sach céc 6ng phun va
dam bao bé mit 1am kin cua ching khoi céc di vat hodc bi cao xudc trudce
khi lap cac ong.

+ Do cac 6ng phun khong chiu duoc cac thay doi qua 1on vé sy bé tri
do d6 phai tranh cac thay d6i trong viéc bd tri cac chi tiét lip lai (cac 6ng
khong dugc sudung lai cho mot dong co khac va thr ty xylanh cta cac voi
phun khong duoc thay doi).

+ Khi thay cac ong védi cac chi tiét méi néu mot chi tiét gdy anh huong
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t61 su b tri bat budc phai thay ( vi du phai thay dng phun khi d4 thay voi phun
hodc dngphan phdi, phai thay éng nap nhién lidu khi di thay bom cao ap hodc
thay dng phan phdi).

- Viée lép cac voi phun phai dugc thuyc hién mdt cach can than. Dung
dau diézen rira sach cac bé miat 1am kin ctia voi phun va cic dng phun trude
khi 1ap chiing. Can dic biét cht ¥ dén hudng lap cua cac voi phun va viée bd
tri thang hangcua chung véi nip quy may.

- Khi thay mét voi phun méi can phai sir dung thiét bi kiém tra chan
doan chuyén dung dé xo0d bd cac ma cii ciia voi phun tir ECU cua dong co va
nhap ciac ma moi cua voi phun lai. Néu ta khong nhadp ma mdi cta voi phun
vao cho ECU, thi ECU chi cho phép dong co chay trong khoang 1250
vong/phut do d6 dong co khongthé ting toc duoc va dén “Check Engine” s& bat
sang.

- Péi véi cac voi phun loai gidc cam dién c6 4 chan khong can nhap ma
cua voi phun vi loai nay co dién tro tu diéu chinh, do d6 ECU c¢6 thé nhan
biét va tu diéu chinh cho phu hop véi dong co.

* Quy trinh thdo lap hé thong nhién liéu common rail

Quy trinh thao tuy 6 bom cao ap, tuy 6 voi phun, voi phun

TT NoOi dung Hinh 4nh minh hoa
1 |- Lam sach cic dai 6c bat tuy 0 cao Sas
ap bang dung moi hoa tan (loai lam

sach 6 t0). Su

dung ch6i mém sach dé chai.
- Lam sach cac hat bui ban bam trén
cac dai 6c va dau tuy 6 bang voi hut tran

khong kiéu hit vao trong
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Dung kim mo nhon dé thao cac dau
giac cam (day dién diéu khién) voi

phun ra.

Str dung clé 17 noi long tur tur cac dai

oc bat tuy 6 trén cac voi phun ra

Str dung clé 17 n6i long va thao cac dai

oc trén Oong phan phoi ra.

Dua dai 6c¢ gilr cho bé mét con cua tuy
0 va voi phun van dugc ti€p xtuc véi
nhau vahut sach c4c hat ban ¢ vi tri tiép

xuc gitratuy 0 va 16 ¢on trén dau voi

phun bang
dau hat bui
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6 | Thao tuy 6 ra ngoai va hut sach cac
hat ban bén ngoai ctia 16 con trén voi
phunbang voi hut bui

7 Thuyc hién cac cong viéc tuong tu voi
dau 6ng noi con lai

8 | Dung chup che bui nap ngay vao cac
daulap ghép cua voi phun va ong
phan phanphoi
Théo vo1 phun

9 | Théao céc giac cam di¢n ra

10 |- Thao cac duong ong hoi nhién li€u ra

- No1 long va thdo mat bich gitr voi
phun ra
- Théo voi phun, bich giit va bu 16ng

ra khoi mat may, st dung dung cu
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11

- Lam sach 16 phun va ht sach cac hat
bui ban bam vao bé mit 156 bang voi hat
bui

- Str dung choi 16ng mém va dung

moi lam sach bich giir voi phun

- Thay dém 1am kin nhiét & dau voi

* Quy trinh ldp voi phun, tuy 6 cao ap

Noi dung

Hinh anh mih hoa

* Lap voi phun

+ Lap voi phun va bich gitr voi phun
+ Xiét bu 16ng bich giir voi phun

+ Lap cac duong 6ng dau hoi vao voi

4 4
nhun c3m cac oife dién lai

* Lap tuy 0 cao ap

Thao nip che bui & dau dng ra

Boi tron cac budc ren cta dai dc trén tuy
6 bang chat bdi tron

Théo cac dau nap bao vé trén dau nap cua

2.1

Lap cac dau ndi cua tuy 6 vao bé mat

con trén voi phun sau do van bang tay

2.2

Lap céc dau ndi cua tuy 60 vao bé mat
con cua ong phan phoi sau dé van bang

tay

//
b /\
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2.3 | Xiét dai Oc trén voi phun, st dung tay
gitt mé mem véi dung cu hd trg cho voi

phun

2.4 | Chu y: khi xiét cac dai 6c phai chac chan
rang cac dau giac dién thang hang vai cac
vOi phun

Xiét cac dai 6c phia 6ng phan phoi

2.5 | Cht1 y: Pé chac chan rang dam bao d6 kin
khit tién hanh khoi dong dong co kiém tra

dd kin khit ctia cac duong ong cao ap

3.2. Bao duwong:
* Thao va kiém tra chi tiét: pit tong, xi lanh, bd diéu toc va bo diéu khién
Tién hanh thao theo quy trinh thao, thuc hién cac budc théo theo yéu cau k¥
Kiém tra: Dung kinh lap hoic mat thuong dé quan sat vét nit, gdy, cao xudc
bé mit 1am viéc cua pit tong, xi lanh
Dung dong ho do ap suat lip 1én bom dé kiém tra ap sudt ctia bom.
Néu ap suit giam thap 12 pit tong xi lanh bom bi mon.
* Lap va diéu chinh: Ap suit cac nhanh dong déu, bo diéu tdc, bd phun
som. Cac budc cong viée lap dit
- Quay truc khuyu dong co cho xi lanh thtr 1 & diém chét trén cudi nén
dau nod
- Kiém tra ddu cua truc cam va truc co trung voi ddu trén than may

- Pay bom vao sat vach ctia dong co
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- Bt chat buldng dau bom

- Bét chit bom

- Pit ddu cta bom trung véi du trén than dong co

- Lip dai vao quay kiém tra

Céc budc cong viéc diéu chinh:

Diéu chinh cac ché d6 1am viéc cua bom dugc thuc hién théng qua qué
trinh diéu khién ctia ECU trong qua trinh lam viéc.

3.3. Swra chira:

Thao va kiém tra chi tiét:
Pit tong, xi lanh, b diéu téc va bo dicu khién ECU.
Tién hanh thao theo quy trinh thao, thuc hién cac budc thao theo yéu cau k¥
Sau khi thao tién hanh lam sach va kiém tra cac chi tiét cic cum chi tiét bang
phuong phap quan sat va sir dung cac dung cu do kiém.

* Swra chira:

Sau khi tién hanh kiém tra danh gia cac chi tiét cum chi tiét nhu bom cao
ap, voi phun, cac cam bién, bd diéu khién... néu khong dat cac yéu cau k¥
thuat dé ra tién hanh thay thé méi dung ching loai va theo tiéu chuin cua nha
san xuat. Thuc hién qua trinh sta chita theo dung quy trinh dé ra.

* Lip va diéu chinh:

Quy trinh lép thuc hién nguoc lai vo1 quy trinh thao sau khi tién hanh
lam sach kiém tra va stra chita thay thé cac chi tiét bi hu hong

Piéu chinh ap suat bom, luu lugng bom céc nhanh bom dugc thuc hi¢n
nho sy diéu khién béi ECU

CAU HOI ON TAP

Cau 1: Trinh bay hién tuong, nguyén nhan hu hong cia bom cao ap
phan phdi VE diéu khién bang dién tu?

Cau 2: Hay néu phuong phap kiém tra chan doan hu hong va stra chira,
diéu chinh bom cao 4p phan phéi VE diéu khién bang dién tir?
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Cau 3: Lap quy trinh thao lap cac cum chi tiét cua hé théng sir dung bom

cao ap phan phéi VE diéu khién bang dién tir?
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Bai 5: BAO DUONG HE THONG SAY NONG NHIEN LIEU VA
PIEUKHIEN ECU

1. NHIEM VU, YEU CAU CUA HE THONG SAY NONG NHIEN
LIEU VA PIEU KHIEN BANG PIEN TU.
1.1. Nhiém vu.
* By diéu khién dién tir trung tim ECU

ECU

(Electronics Control unit)

Ghe cim ml‘
Cac céng W:]‘ s _"-' 2 ‘

j"‘"""’;"l V& mat dién t vai tro ctia ECU la xé4c dinh
luong phun nhién li€u, dinh thoi diém phun nhién
liéu va luong khi nap vao phu hop véi cac diéu
kién lai xe dua trén cac tin hi€u nhan duoc tir cac
cam bién va cac cong tic khac nhau. Ngoai ra
ECU chuyén cac tin hiéu dén bo phan chap hanh.

Hinh 5.1: Khai quat vé ECU

* H¢ thong say nong nhién liéu:

Vao thoi tiét lanh, khoi dong dong co Diézen loai bué)ng dot phan céach
1a rat kho né vi cac Iy do sau:

- bong co Diézen qua trinh chay nhién li¢u tu chay

- Nhiét d6 thoi tiét lanh.

- Khai dong sé vong quay thap.

- Ap suét phun dau thap.

Vi vay can phai siy nong cho dong co, siy nong cho dong co 1a siy cho
khong khi nén trong budng dbt néng 1én dé hd trg cho nhién liéu béc chay
dé khi khéi dong dong co.

1.2. Yéu ciu.

* B9 diéu khién dién tir trung tim ECU
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- Nhan tin hiéu chinh xac

- Piéu khién bd chap hanh dung thoi diém va chinh xéac

- Lam viéc 6n dinh, it hu hong

* Hé thong say nong nhién liéu:

- Sy du néng cho dong co trong thoi gian ngin nhat

- Pong ngit qua trinh siy nong ding thoi diém

- D@ lap dat bao dudng va stra chira

2: SO PO CAU TAO VA HOAT PONG CUA HE THONG SAY
NONG NHIEN LIEU VA PIEU KHIEN BANG PIEN TU.

2.1. Hé thong siy noéng nhién li¢u

2.1.1. So do cau tao.

0 o
R::Umsé E:S-REL GINO] o bio s
& bugi say B dinh Dublosly
= - Dinhtnai [theil = ST A
Cam bién L %
ot _g Khod dién
nuoc
JE2 Do o Cémbién v
I NE+ mkhuvu
; Y
G I
Cac bugi sy B4 dioh tho sby 5o/ bo :

Hinh5.2: Mach dién diéu khién hé théng séy
a. Bugi siy
Céac phuong tién hién nay trang bi bugi sdy c6 chirc ning ty diéu chinh nhiét do.
Trong bugi séy c6 mot cudn day diéu khién, day c6 dién tré tang khi nhi¢t do
tang. Dién trd ting lam giam luong dong dién trong ddy nhiét mac nbi tiép voi
day diéu khién. Nho giam gia tri dong dién, nhiét do cua bugi siy khong ting

nhiéu.
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Nhiét do cta bugi sdy ting xap xi 9009C

Day nhiét

| EAVAVAVAVAVAYAD) |
L5 1 pER— Day didu khién

Hinh 5.3: C4u tao bugi say
Pén bao bugi siy

Pén bao bugi say ldp bén trong dong ho tap 16. Khi dén bao tat, no thong
béo cho 14i xe biét dong co sin sang khoi dong.

Goi y:

Pén bao sang hoat dong doc 1ap véi bugi sdy. Do d6, khong thong bao
bugi sdy co thit su sdy nong hay chua.

Thoi gian sang dén xap xi 0- 10giay.

Thoi gian sang dén c6 thé thay doi theo nhiét d6 nudc lam mat va

theo loai dong co.

Hinh 5.4: Ben bdo bugi séy

2.1.2. Nguyén tic hoat dong.
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o o
. [ REL G-IND) @ ,
Role bugi say B6 dinh Peén bao say
SF el

= Dinh théi g |thoi 1 ==

YTHW
Cam bién S %
2”‘2‘ a5 _H Khoa dién
woc
JE2 Binh thoid Cam bién vi

: NE+ tri truc khuyu
: :
_ == NE- _i_

Cac bugi say BG dinh thoi sdy so bd

G
ON S
Khoa dien  OFF — S
ST © t2
OFF I F \

Thei gian (s)

e ON —_—
Tin hiéu NE OFF |

Nhiét dé nuéc lam mal

ON t1 %
(]

o 13
Rplebugi. ON .—- [ = 2
sy 0 oI 2= =
N

hiét dé nudc lam mat

Hinh 5.5: So' d6 nguyén Iy h¢ thong sdy

Bo dinh thoi 1 va 2 trong bd dinh thoi sdy so bo hodc ECU diéu khién phat
xa ECU bat sau khi bat khoa dién ON, khi nhiét d6 nudc 1am mat dong co thap.
Bo dinh thoi siy 1 bat sang dén bao trong dong ho tap 16. B dinh thoi siy 2
bat role bugi siy dé bugi siy phat ra nhiét. Bo dinh thoi 1 va 2 bét trong mot
thoi gian phi hop véi nhiét d6 cua nude lam mat, sau d6 chung tat di.

Khi bd dinh thoi 1 tat thi dén bao siy tat. Khi bat khoa dién dén vi tri
"START", bo dinh thoi siy so bo bat role bugi sdy dé ngin nhiét do bugi giam
trong khi khéi dong va ting tinh dé khoi dong.

Khi bo dinh thoi 3 hoat dong, bat role séy trong mot thoi gian phu thudc
vao nhiét d6 nudc 1am mat va anh huéng dén sau say khi dong co khoi dong

va khoa dién chuyén tir "ON"sang "START"
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2.1. H¢ thong diéu khién dién tir
2.1.1. So' @6 hé thong diéu khién
a. Poi voi hé thong EFI — Piézen thong thuong

Cac cam bién May tinh B6 chap hanh

o[l |

Lworng phun nhién liéu

—-

Théi diém phun nhién liéu

E—
$

Chuén doan |

ko]

An toan

Cac cong tac

Hinh 5.6: So d6 Hé thong diéu khién EFI — Diézen thong thudng

b. Pdi v6i hé thong EFI — Diézen ong phan phdi

i cam bién My tinh B9 chip hanh
Cam bién tée 46 dong co Voi phun
Cam bién nhigt 6§ nue » - P |
Cam bién vi i Lugng phun nhin figu
ban dap ga Thér deém phun nhén [iéu
Cam bién nhiét 4o khi nap
Cam bidn p s — |
e SCV
Cam bién nhiét dg nhidn liéu = |
CAm bién &p sudt nhién gy dp sudt nhién liéu

Vo Diéu khién phat dién
Cic cong téc qm;m khién
Cong ticAIC ‘—— Han ché nap vio
Kho dién ‘ sg‘lﬂm
Congtic bin dap ga Chuén dodn e
Céng tic quat gi g siy -
o An todn ‘ _—

Hinh 5.7: So' d6 H¢ théng diéu khién EFI — Diézen éng phin phéi
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2.1.3. Céc chirc niing diéu khién béi ECU

Hé théng diéu khién dong co theo chuong trinh, bao gdm cac cam bién
kiém soat lién tuc tinh trang hoat dong cua dong co. Mot bo ECU tiép nhan
tin hiéu tir cam bién, xtr 1y tin hi€u va dua ra tin hiéu diéu khién dén co cau chép

hanh.

Tin hidu didu khign Diir lidu
- r - -
. l’ s
B N| E¢ghinhan
difu khidn[\— o tx

—;L—::-

Tinh toan
dai sévalogie

Hinh 5.8: Chuc ning diéu khién ECU

* Tong quan vé ECU

Co ciu chip hanh ludn bao dam thira 1énh ECU va dap tmg cac tin hiéu
phan hdi tir cac cam bién. Hoat dong cua hé théng diéu khién dong co dem
lai sy chinh xac va thich ung can thiét, dé giam tdi da chat doc hai trong khi thai
cling nhu lugng tiéu hao nhién liéu ctia dong co. ECU ciing dam bao cong suat
t6i vu & cac ché d6 hoat dong cua dong co, giup chuin doan déng co mot
cach hé thong khi co sy cb xay ra. Piéu khién dong co bao gom hé théng diéu
khién nhién liéu, goc danh lta, goc phdi cam, ga tu dong, Bo diéu khién, may
tinh,

ECU hay hop den 13 nhiing tén goi khac nhau ciia mach diéu khién dién
ttr. Nhin chung, d6 13 b6 t6 hop vi mach va bo phan phu dung dé nhan biét tin
hi¢u, trir thong tin, tinh toan, quyét dinh chic nang hoat dong va gui di cac
tin hiéu thich hop. Céc linh kién dién tr cia ECU duoc sip xép trong mot
mach in. Céc linh kiéncong suét cla tﬁng cudi — noi diéu khién cac co ciu

chép hanh duoc lép v6i khung kim loai cia ECU véi myc dich giai nhiét. Sy td
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hop cac chirc nang trong mach diéu khién (b0 tao xung, bd chia xung, bd dao
dong da hai diéu khién viéc chia tan s6) giap ECU dat d9 tin cdy cao

a. Cau tao ciia by diéu khién dién tir

* By nhé: B6 nhé trong ECU chia lam 4 loai

- ROM (Read Only Memory): Dung trit thong tin thuong tryc. B nhd
nay chi doc thong tin tir d6 ra chir khong thé ghi vao duoc. Thong tin cuia né da
duoc cai dat san, ROM cung cép thong tin cho bd vi xur ly

- RAM (Random Access Memory): Bo nhé truy xuat ngu nhién, dung dé
luu trit thong tin mo1 duge ghi trong bo nhd va xac dinh boi vi xtr ly. RAM
c6 thé doc va ghi cac sb liéu theo dia chi bat ky. RAM c6 hai loai:

Loai RAM xéa dugc: Bo nhé s& mat khi mat dong dién cung cép.

Loai RAM khong x6a duogc: Van giit duy tri bd nhé cho du khi thao
ngudn cung cip. RAM luu trit nhitng thong tin vé hoat dong ctia cac cam bién
dung cho hé théng tu chuan doan

- PROM (Programmable Read Only Memory): Cau triic co ban gidng nhu
ROM nhung cho phép lap trinh (nap dir li¢u) & noi st dung chir khong phai
noi san xuat nhu ROM. PROM cho phép sita doi chuong trinh diéu khién theo
nhiing doi hdi khac nhau
KAM (Keep Alive Memory): KAM dung dé luu trit nhitng thong tin méi
(nhirng thong tin tam thoi) cung cip dén bo vi xir Iy. KAM vén duy tri bo
nhd cho du dong co ngung hoat dong hoac tat cong tac may. Tuy nhién,
néu thao ngudn cung cip tir ic quy dén may tinh thi bd nhé KAM s& bi mat

* B0 vi xir ly (Microprocessor)

B vi xtr Iy ¢6 chtic ning tinh toan va ra quyét dinh. N6 1a “bd ndo” cua

ECU.
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MICROFPROCESEOR ‘

ROM PROM ‘ EAM \

Hinh 5.9: So d6 khoi cac hé thong trong ECU véi bo vi xir 1y

* Puwong truyen

— BUS: Dung dé chuyén cac 1énh va s liéu trong ECU.

O nhiing thé hé dau tién, may tinh diéu khién dong co dung loai 4, 8, hoac
16 bit pho bién nhét 1a loai 4 va 8 bit. May tinh 4 bit chira rat nhiéu lénh vi
no6 thuc hién cac 1énh logic t6t hon. Tuy nhién, mdy tinh 8 bit [am viéc tdt hon
v4i cac phép dai s6, va chinh xac hon 16 1an so v&i loai 4 bit. Vi vay, hién nay
dé diéu khién cac hé thdng khac nhau trén 6t6 voi toc do thyc hién nhanh va
chinh xac cao, ngudi ta sur dung may tinh 8 bit, 16 bit hoac 32 bit

b. Céu triic bd diéu khién dién tir

CAu trac ctia ECU duoc trinh bay trén hinh

CPU

ROM <’J :>

BUS

[ Ran |

INPUT | 4
QUTPUT
Hinh 5.10: So d6 khéi cau triic cia ECU
Bo phén chi yéu ctia né 1a bo vi xtr Iy (Microprocessor) hay con goi 1a
CPU (Control Processing Unit), CPU lua chon céac 1énh va xu ly s6 liéu tir bd
nhd ROM va RAM, chtra cac chuong trinh va dir lidu da xur Iy dén cac co ciu

thuc hién.
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So dd cau trac ctia CPU trén hinh. N6 bao gom co cau dai s6 logic dé tinh
toan dit ligu, cic bd ghi nhan luu trit tam thoi dit lidu va bo diéu khién cac
chtrc ning khac nhau. O cac CPU thé hé mdi, ngudi ta thuong ché tao CPU,
ROM, RAM trong mot IC, goi 1a bd vi diéu khién (Microcontroller).

A i - 1A

reu kht Di l1éu
~ P
LN
]
1y

A N B& ghi nhén
o el

Eipinl

S .
N Tinh tofn
TT1Tv| daisovalogic

T
2\

Hinh 5.11: Céu trac ctia CPU
B6 diéu khién ECU hoat dong trén co sé tin hi¢u s6 nhi phan véi dién ap
cao biéu hién cho sb 1, dién ap thép biéu hién cho s6 0. Mdi mot sd hang 0 hoac
1 goi 1a bit. Mdi diy 8 bit s& twong duong 1 byte hodc 1 tir (Word). Byte nay

dugc dung dé biéu hién cho mot 1énh hodc 1 miu thong tin

I 0 L 1 @ 1 0 0
Hinh 5.12: Chudi tin hiéu nhi phan
* Bo chuyén doi A/D (Analog to Digital Converter)
Dung dé chuyén céc tin hiéu twong tu tir dau vao, voi su thay doi dién ap

trén cac cam bién nhiét do, cam bién budm ga, ...thanh cac tin hi€u so6 dé bod
vi xu 1y hiéu dugc.
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-~ 5V
_Diytinhidu || B3 chuyén | LILILILIL (BOVi
o d&i A/D

xu 1y

L ECU

Hinh 5.13: Mach dién cta bo chuyén doi A/D
* B§ dém (Counter)
Dung dé dém xung, vi du nhu tir cam bién vi tri pit tong rdi giri luong dém

ve bo vi xu ly

) 56 |Bfvi
YENSOR W AGA .
BO dém =« I Iy
ECU

Hinh 5.14: Mach dién cta bo dém
* By nhé trung gian (Buffer)
Chuyén tin hiéu xoay chiéu thanh tin hiéu séng vuong dang s6, n6 khong
giit lugng dém nhu trong bd dém. Bo phan chinh 1 mot transistor s& dong mo

theo cuc tinh cua tin hiéu xoay chiéu

FN XD | | Boohe || B4 vi

@’I/ trung gian xit 1y

ECU

Hinh 5.15: Mach di¢n ctia bo nhé trung gian

119



* B khuéch dai (Amplifier)

Mot sb cam bién c6 tin hiéu rat nho nén trong ECU ¢6 thém bo khuéch dai tin

hi¢u.
Tin hiéu yéu
9" Tin h:éu manh Bi+
Khuéch oy
i wly
DIen 0 : e
thay dot .

Hinh 5.16: Mach dién cua bd khuéch dai
* Bo on ap (Voltage regulator)
Trong ECU thuong c6 hai bd 6n ap 5V va 12V.

B+ (12V)
- B3 &n ép
Bo vi
xit Iy
ECU

Hinh 5.17: Mach dién bd 6n ap
* Mach giao tiép ngd ra
Tin hiéu diéu khién tir bd vi xir 1y s& dua dén céc transistor cong suat diéu
khién relay, solenoid, motor,...Céc transistor nay co thé duoc bd tri bén trong

hodc bén ngoai ECU.

| B vi / l \ ‘ ! -

iy ) |||
ECU 1 |
| SOLEKOID

Hinh 5.18: Mach dién giao tiép ngd ra

c. Piéu khién hrong phun va théi gian phun
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* Piéu khién lwgng phun

Piéu chinh ap suat khi nap vao

&

Tang ™
Cam bién ap sudt q q Diéu chinh | o
tua-bin Hj = :
Giam - L
Tin hi¢u ra cua cam
bicn ap suat khi nap (v)
Diéu chinh nhiét dé khi nap vao
= i
ang 1
Cam bién nhigt Ao - # Bi¢u clunh
khi nap vao e

© ap
Nhigt d6 khéng
khi nap vao (dg)

Hinh 5.19: ECU diéu chinh dp sudt va nhiét d¢ khi nap

Piéu chinh 4p suit khong khi nap vao: Lugng phun duoc diéu chinh phu
hop véi ap sudt khong khi nap vao (luu luong).

Piéu chinh nhiét d6 khong khi nap vao ti trong ctia khong khi nap vao
(lugng khong khi) thay d6i pht hop véi nhiét d6 khong khi nap vao. (Nhiét
d6 khong khi nap vao thap — diéu chinh ting luong phun)

Diéu chinh nhi¢t do nhién li¢u: Nhiét do nhién liéu cao — di€u chinh
tang lugng phun

Diéu chinh dong co lanh: Nhi¢t d0 nudc lam mat thép — diéu chinh
tdng lugong phun

Piéu chinh 4p suit nhién liéu: Trong diézen kiéu dng phan phdi nhiing
thay doi 4p suat nhién liéu trong 6ng phan phdi dugc phat hién trén co sd cac
tin hiéu tir cam bién 4p sudt nhién lidu. Néu ap suat nhién liéu thap hon ap suét

du dinh thi thoi gian md voi phun s€ dugc kéo dai.

Hiéu chinh nhiét d& nhién lidu | EEE——
4
Tang len rpm
Cm bidn nhigt | Ly " 5
a4 nhidn lidu | | migu chinn ==

an
NBit 9 ahbén ligu

Hiéu chinh khi déng co ngudi
T.\nol«la. 1
Cam bién 1 1
nhidt 88 nurdre # * MR ion 1
14

Mhiet dg nwee 70

~

Hinh 5.20: ECU hiéu chinh nhiét @0 nhién liéu
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So sanh lwong phun co ban va luong phun téi da.

1]
VRP L l
wol W 1L

Hinh 5.20: ECU so sanh luong phun co ban va lugng phun t6i da

Sy khac biét trong luong phun thuc té cta diézen EFI théng thudng duoc
tao ra do su khong an khép co khi xdy ra ddi véi cac bom, s& duge diéu chinh.

* Thoi gian phun

ECU thuc hién cac chirc nang sau dé xac dinh thoi diém

phun: Béi véi EFI — Diézen thong thuong:

- Xéc dinh thoi diém phun mong mudn

- X4c dinh thoi diém phun thuc té

- So sanh thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun

thue té Doi voi EFI — Diézen 6ng phan phbi:

- So sanh thoi diém phun mong muén va thdi diém phun thuc té

* Xac dinh thoi diém phun mong muén ( EFI — Piézen thong thuwong

)

Thoi diém phun mong mudn duge xac dinh bang cach tinh thoi diém phun
co ban thong qua tbc d6 dong co va goc md ban dap ga va bang cach thém gia
tri diéu chinh trén co s& nhiét d6 nudc, ap suét khong khi nap va nhiét do khong

khi nap vao.
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The db ddng co

hfﬂog;;%a Théd diém ph Réc dh
N théi diém
“ cor ban mong mudn * phun mong
E mubdn
Nhiét dd nwoc

lam mat
Gia trj didu

ap sult khéng
chinh

Nhiét do
khéng khi nap vao

(D6 veri vai kidu xe)

Hinh 5.21: ECU x4c dinh thoi diém phun mong mudn

Thoi diém phun mong muén dugc xac dinh bang cach tinh thoi diém
phun co ban thong qua tdc d6 dong co va goc mé ban dap ga va bing cach
thém gia tri diéu chinh trén co s¢ nhiét d6 nudc, ap suat khong khi nap va
nhiét do khong khi nap vao.

* Xac dinh thoi diém phun thuc té ( EFI — Diézen thong thuong )

Viéc phat hién thoi diém phun thuc té dugc thuc hién thong qua tinh toan
trén co s& cac tin hiéu toc do dong co va vi tri truc khuyu. DPdi vai viee didu
khién luongphun, nhitng sy khong khép suat hién trong diéu khién thoi diém
phun giira cic bom s& duoc diéu chinh thong qua str dung mot dién tré hiéu
chinh hoac mdt ROM hiéu chinh. Pia cam va réto (tao ra tin hi¢u NE cua cam
bién téc do dong co) quay cung voi nhau. Do d6, ECU c¢6 thé phat hién dugc
thoi diém khi pittong chuyén dong va sy phun thyc té xay ra do vi tri cta tin
hiéu NE. Vé su khong khép pha xay ra giita thoi diém phun thyc té va tin hiéu
NE do nhiing sai sot riéng ctia cic bom nguoi ta st dung mét dién tré diéu
chinh d¢ hi¢u chinh va nhan biét né nhu mot vitri chuan.

So sanh tin hiéu NE va tin hiéu TDC cia bién cam goc quay cua truc
khuyu va tinh toan thoi diém phun lién quan dén goc cua truc khuyu dong
co ciing nhu thoi diém phun thuc té

* So sanh thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun
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thue té ( EFI —Diézen thong thuong)

I Théi diém phun mong muodn I Diéu chinh ]

So sanh Tinh todn hé s0 hi¢u dung oV
théi diém phun (Théi diém phun sém Imudn) T

| thoidiémphunthucté | Diduchinh |

Hinh 5.22: ECU so sanh thoi diém phun
ECU so sanh thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun thuc té va
chuyén céc tin hiéu thoi diém phun sém va thoi diém phun muon téi van diéu
khién thoi diém phun sao cho thoi diém phun thuc té va thoi diém phun mong
mudn khép voi nhau.
* So sanh thoi diém phun mong mudn va thoi diém phun thye té (

EFI- Piézen 6ng phan phoi)

Téec ad

doéng cor -» Cidiok
Théri diém ac ajnr P L
I = yE | phun co * théri diém - = Vol phur
Goc mor

ban phun
ban dap ga

2

*

Nhigtdo  |wp

lam mat il

ditu chinh

ap suat’khoi
lugong khong
khi nap vao

Hinh 5.23: ECU so sanh thoi diém phun

Nhu d6i véi EFI- diézen thong thuong, thoi diém phun phun co ban
ctia EFI- diézen kiéu ong phan phdi dugc xac dinh thong qua téc do dong
co va goc m& bandap ga va bang cach thém mét gia tri diéu chinh dya trén
co s& nhiét do nudc va ap suat khong khi nap (luu luong). ECU sé& gui céac
tin hi¢u phun t61 EDU va lam sém hodc lam muon thoi diém phun dé diéu
chinh thoi diém bat dau phun.

d. Xac dinh lwgng phun.
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ECU thuc hién ba chirc nang dé xac dinh luong phun:

- Tinh toan luong phun co ban.
- Tinh toan luong phun t6i da.

- Piéu chinh luong phun.

- So sanh lwong phun co ban va luong phun t6i da.

* Tinh toan lwgng phun co ban.

Viéc tinh todn lugng phun co ban dugc thuc hién trén co sé cac tin

hiéu toc do dong co va luc ban dap tdc dong 1én ban dap ga

Toc dd dong cor ﬁ Tinh toan
lwong phun
cor ban
Hiéu chinh ISC
Géc mé ban =l Cong tic AIC  fmeuiiie
dap ga Nhiét dé nuéc

4

Chuan lwong phun cor ban

Toc dd ddng co (vong/phut)

Hinh 5.24: ECU tinh toan lugng phun co ban

* Tinh toan lwong phun tdi da

I '&”w + [ T Luorg phuntd da
' | =0 If_ Cic viln 8biluorg shun cin thidt
Luong khéng
N |
. P - |
p ‘ Tinh todn - | e
Nhiét 3¢ | > un Luong kndag
«hi rap ‘ m‘:ﬂ bhingp vio mho {
Toc 30 lng or
Nhiét dé ;
nhién lidu
fo sl ap sudit nhién
phan phdi)

Lugng phun \

Téc dé dong cd (vong/phdt)

Hinh 5.25: ECU tinh todn lwong phun t6i da

Viéc tinh todn lugng phun tdi da duogc thuc hién trén co s& céac tin
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hiéu tir cam bién téc d6 dong co (Cam bién NE), cam bién nhiét do nudc,
cam bién nhiét do khi nap, cam bién nhiét do nhién lidu va ap suét tua-
bin. Pdi v6i EFI diézen kiéu 6ng phan phdi, cac tin hiéu tir cam bién ap suat
nhién li€u cling dugc st dung.

ECU so sanh lugng phun co ban di tinh toan va lugng phun t6i da va
xac dinh Iuong nhé hon lam lugng phun

e. Piic tinh phun va céc kiéu phun

Luong phun khi khéi dong dugce xac dinh bﬁng viéc diéu chinh luong
phun co ban phu hop voi céc tin hiéu ON cua may khoi dong (thoi gian ON)
va céc tin hiéu ctia cam bién nhiét d6 nudc 1am mat. Khi dong co ngudi, nhi¢t
d6 nudc 1am mat s& thap hon va luong phun sé& 16n hon. Dé xac dinh rang thoi
diém bat ddu phunda duoc diéu chinh phu hop véi tin hiéu ctia may khoi dong,
nhiét d6 nudc va tde do dong co. Khi nhi¢t d§ nudc thép, néu toc do dong co

cao thi di€u chinh thoi diém phun sé sém Ién.

Tin higu cua
méy khoi dong ™

Thoi diém
Nhiét do sl Thoi diém pl
i : iém phun
‘ mong mudn ‘
nwdc lam mat didu chinh sém lén

, Nhiét dd nwéc lam mat thdp
T0cdd  lamhp S8 veng/phitcia

dong cor déng co cao

Hinh 5.26: Biéu chinh luong phun

* Phun ngit quing
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Ddng mé van didu / | f | 0

khién ngit quing

L
-
I

Van diéu khién ngat quing

-

Phun
Ning cam
Néng voi phun 0

Hinh 5.27: ECU diéu khién phun ngit quing
Mot bom pittong hudng kich thuc hién viéc phun ngat quang (phun hai
1n) khi khoi dong, dong co & nhiét do qua thap (dudi -100) dé cai thién kha
nang khoi dong va giam sy sinh ra khoi den va khoi trang

* Phun truée ( phun mdi )

Phun moi truée Phun théng thuong
Ning voi phun Phun tru(f-v _
1,/ IM Phun chinh 1l
M £
Ap suit xilanh /\ f
e \ N
\/ / \ 2 S
. \

Hinh 5.28: ECU diéu khién phun trudc
EFI-diézen kiéu 6ng phan phdi c¢6 st dung phun trudc. Trong hé thong
phun trudc mét lwong nhd nhién li€u dugc phun dau tién trude khi viéc phun
chinh duoc thyc hién. Khi viéc phun chinh bat dau thi lugng nhién liéu dugc
bat lira 1am cho nhién liéu ctia qua trinh phun chinh duoc d6t déu va ém.

* Piéu khién toc do khong tai
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Géc mer
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i, Tinh todn téc 46 mong muén
INhiQ! 46 nudc lam mat [}
Nhiét 46 nhién liéu So sénh 3 D‘-Iiuchmh L] sw-:'m'
| Tin hiéu téc 46 xe I phun
Tin hiéu cua may
khéd dong Phit hién téc 4o
_ K
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Hinh 5.30: ECU diéu khién toc d6 khong tai

Duya trén cac tin hiéu tir cac cam bién, ECU tinh téc d6 mong mudbn phu
hop voéi tinh trang 14i xe. Sau d6, ECU so sanh gia tri mong mudn véi tin hiéu
(téc do dong co) tor cam bién téc do dong co va diéu khién bo chép hanh
(SPV/ voi phun) dé diéu khién lugng phun nham diéu chinh toc d6 khong tai.
ECU thyc hién diéu khién chay khong tai (dé cai thién hoat dong lam am dong
co) trong qua trinh chay khong tai nhanh khi dong co lanh, hodc trong qua trinh
hoat dong cua diéu hoa nhiétdd/ bd gia nhiét. Ngoai ra, dé ngan ngua su giao
dong tdc do khong tai sinh ra do sy gidm tai dong co khi cong tic A/C duoc tat,

va lugng phun dugc tu dong diéu chinhtruée khi toc do dong co dao dong.

3: THAO LAP VA BAO DUONG BEN NGOAI HE THONG SAY
NONG NHIEN LIEU VA PIEU KHIEN BANG PIEN TU.

3.1. Quy trinh thao lip hé thong siy néng nhién liéu va diéu khién
bang dién tir

Trudc khi thao tién hanh 1am sach cac chi tiét bang gié sach sung hoi thoi

khi
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TT | Noi dung cépg viée Dung cu Yéu ciu k¥ thuit
Théo céc cuc ac quy | Cle 12 - 14 Quan sat thao dung cuc,

thdo cuc am trudc cuc
2 |Thao  cuc giic va| Tay, Clé 10— 12 Nhe nhang

cac day
3 | Thao khoéa dién Tubc no vit Théo danh dau vi tri cac
4 | Thao bo dinh thoi Tubc no vit Tranh va dap
gian sdy
5 | Thao ro le bugi sdy | Tudc no vit Nhe¢ nhang
6 | Thao cong tac nhiét | Khau Nhe nhang

7 | Thao céc bugi say Khau

8 | Théo cac cam bién Cle, Tuodc no vit nhe nhang

9 | Thao ECU Tudc no vit nhe nhang tranh va dap
3.2. Thao, 1am sach, kiém tra va nhan dang bén ngoai: b diéu khién,

cac bugi va day din.

Sau khi thao cac cum chi tiét cua hé thong siy noéng nhién liéu va diéu
khién ECU tién hanh lam sach bén ngoai kiém tra nhan dang bén ngoai cic
bd phan chi tiét: bd diéu khién, cac bugi va diy dan.

* Sau khi 1am sach tién hanh kiém tra cac chi tiét:

-Kiém tra thong mach mach diéu khién role bang dén thir ¢é nhanh
chong xac dinh hu hong & bd phan nao. Vi du cham mot dau dén thir vao 4m
dc quy dau kia voi cuc ra cia cong tic khoi dong, néu deén sang 1a cong tic
t6t, tuong ty kiém tra thong mach cac bo phan khac. Khi phat hién hu hong can
thay mai.

- Kiém tra bang cach dung dung cu thir mach

Tién hanh kiém tra phut hop véi so d6 kiém tra d6i véi mdi ma chuan doan

hu héng. Phuong phap kiém tra twong tu nhu d6i v6i hé théng phun nhién lidu
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dién tir (EFI) cua dong co xang.

Hinh 5.31: Kiém tra ECU
- Kiém tra ECU
Do di¢n ap va dién trd tai cac cuc cua ECU/ EDU.
- Kiém tra role

Do dién ap va dién trd cua cac cuc cua role

Hinh 5.32: Kiém tra ro le
- Kiém tra cam bién

Do dién ap va dién trd gitra cac cuc cia cam bién

Hinh 5.33: Kiém tra cam bién
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- Kiém tra bang cach sir dung may chan doan

Thong qua viéc sur dung mot may chan doan, céc tinh trang cua ECU,
EDU va cam bién c6 thé dugc giam sat trén may chan doan nay. Trong ché do
kiém am, may chan doan c6 thé kich hoat cic bo chap hanh dé mé phong céac
diéu kién van hanh cua xe.

Tuan thu cac hudng dan dudi day dé xoa DTC duoc luu trong bd nhé cia
ECU. Thyc hién viéc xo04 trén may chan doan. Thao ciu tri dic biét va cuc

duong(+) cta dc quy (quy trinh nay khac biét theo timg kiéu dong co)

Hinh 5.34: Kiém tra bang cach sir dung may chan doan

- Kiém tra thong mach bugi sdy: Thao dau day dién vao bugi sy, dung 6m
ké do thong mach bugi, mot dau que do cham vao dau ndi dién vao, dau kia
cham vao nip may, néu dién tré do dugc bang vo cung thi bugi bi chay, dut
can thay thé. Néu dién tr& 16n hon tiéu chuan c6 thé do bugi bi long, tiép mat
khong t6t hodc day dién tré cua bugi tiép xtic voi cac cuc khong tt truong hop
nay phai thay médi bugi say

- Kiém tra cac day dan xem c6 bi ntt dt dam bao yéu cau k§ thuat

khong.
- Sau khi 1am sach kiém tra tién hanh nhan dang céc chi tiét cic cum

chi tiét: bugi say, ECU...

131



ECU

Hinh 5.35: Nhan dang bugi say va ecu
3.3. Lip hé thong say néng nhién liéu va diéu khién bang dién tir
1én dong co.
* Quy trinh lip:
- Thuc hién nguoc lai quy trinh thao va trude khi lap can cha y:
+ Kiém tra va vé sinh sach céc chi tiét.

+ Lap dung cac chan giac di¢n va day dan.

CAU HOI ON TAP

Cau 1: V& va trinh bay so dd cdu tao va nguyén 1y lam viéc hé thong
sdy nong nhién liéu?

Cau 2: Trinh bay nguyén 1y 1am viéc bo diéu khién bang dién t?

Cau 3: Lap quy trinh thao lip va bao dudng bén ngoai hé thong siy

nong nhién li€u va di€u khién bang di¢n tu.
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